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1. Charakterystyka czujnika

1.1. Opis ogéiny

Czujnik SSR1AD jest przeznaczony do pomiaru natezenia promieniowania stonecznego w zakresie
spektralnym 430-1100nm. Elementem pomiarowym jest potprzewodnikowa dioda krzemowa
o wysokiej sprawnosci. Urzadzenie znajduje zastosowanie w instalacjach zwigzanych fotowoltaika czy
uprawa roslin.

Czujnik posiada cyfrowy sygnat wyjsciowy w standardzie SDI-12 (wersja 1.4), ktory zapewnia stabilny i
niezaktdcony pomiar w odlegtosci co najmniej 50m. W zaleznosci od srodowiska pracy czujnika, zasieg
moze zostac zwiekszony. Duza dynamika i krotki czas odpowiedzi pozwalajg na precyzyjne pomiary nie
tylko sredniego nastonecznienia, ale réwniez przejsciowych zachmurzen krotkookresowych. Za sprawa
dodatkowego wyjscia analogowego, czujnik zwraca warto$¢ mierzona takze w formie napiecia
wyjéciowego 0-5V. Umozliwia to integracje z rejestratorami, ktore obstuguja tylko wejscia analogowe.

Specjalna konstrukcja soczewki zapewnia petny, kosinusoidalny zakres pomiarowy w obrebie kata 66°.
Wszelkie elementy wrazliwe zostaty zabezpieczone specjalng zywica epoksydowa, co czyni urzadzenie
catkowicie odpornym na warunki sSrodowiskowe. Znaczny wysitek wtozony w zabezpieczenie, zarbwno
zasilania jak i toru sygnatowego, skutkuje niezwykta odpornoscia czujnika na réznego rodzaju
zaktdcenia oraz stany przejsciowe, ktdre moga pojawiac sie w srodowisku zewnetrznym (wytadowania
atmosferyczne, przepiecia zwigzane z polem elektromagnetycznym linii wysokiego napiecia lub trakgji
elektrycznej, zaktdcenia sieci energetycznej, etc.).

Z uwagi na réznego rodzaju procesy starzeniowe, przewidziano mozliwos$¢ ponownej kalibragji bez
koniecznosci demontazu czujnika z miejsca instalacji. Procedura kalibracji zostata opisana w dalszej
czesci niniejszej instrukgji.

1.2. Rysunek techniczny
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1.3. Specyfikacja techniczna

Wartosci graniczne

Instrukcja obstugi SSRTAD

Input voltage

Min

Max

(Input Voltage)

Napiecie wejsciowe Vin, Vsupply

-100 vtV

60 vV

(output voltage)

Napiecie wyjsciowe Vout, Vspr-12

-1V

5V

Temperatura
przechowywania
(storage temperature)

-60 C

+120C

Temperatura pracy

(working temperature)

-40 C

+60C

Odpornosé na przebicie.

(insulation voltage)

Napiecie izolagji. Visol

1200 V@

Klasa szczelnosci

IP68

M Product meet ISO7637-2 and ISO16750-2. Please refer to these standars for full test conditions scenario.

@ Cabel used for communication and supply: MPN: 49666, MFR: Helucabel. More info at:
https://www.helukabel.com/opc/workarea/suppliers/STD/documents/pdf/db/1DB 49653 en.pdf

Charakterystyka statyczna

Symbol |Parametr Warunki pomiaru Min | Typ. | Maks.|Jedn.
Vin Rekomendowane napiegcie 6 12 |30 \
wejsciowe
(Recommended supply voltage)
Ao Diugosc fali dla maksymalnej 900 nm
czutosci
5
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Symbol | Parametr Warunki pomiaru Min |Typ. | Maks.|Jedn.
(Wavelength of peak sensitivity)
Aot Zakres detektowalnego widma 430 1100 [nm
(Range of spectral bandwidth)
Voursor12 | Vout (Output voltage) Napiecie wyjsciowe na SDI-12 45 |5 55 |V
Lshort Maksymalny prad na linii SDI-12 | Prad w przypadku kolizji na linii 44 149 |54 |mA
(Max allowable current at SDI-12
output)
Rioad Wbudowny pull-down Rezystancja wyjscia SDI-12 w 198k|200k| 202k |W
przypadku braku zasilania lub braku
(Builded-in pull-down resistor) aktywnosci czujnika.
Tin timit Prad wejsciowy Ograniczenie pradu wejsciowego. 30 (50 |[100 [mA
Zasilania
(Supply current limit)
Vin limit Napiecie wejsciowe Ograniczenie napiecia wejsciowego. 60 |70 Vv
Zasilania
(Supply voltage limit)
Solar Zakres pomiarowy Prosimy o kontakt, jesli szerszy 0 1500
Radiation zakres pomiarowy jest wymagany.
Range (Measurement range)
Voutanalog | Analogowe wyjscie pomiarowe | Proponowana formuta transformacji: |0 49 |V
(Analog output voltage)
Errw/cal Btad pomiaru bez kalibragji 3 %
(Measuremetn error without
calibration)
Ivcer Pobor pradu w czasie inicjalizacji [ Vin = 12V, Reeries 30W 450 (550 [mA
(Supply current during Inicjalizacja nastepuje zaraz, po
initialisation) zatgczaniu zasilania.
6

Copyright © 2019 PM Ecology Sp. z 0. o.




2= PM Ecology

Instrukcja obstugi SSRTAD

Symbol |Parametr Warunki pomiaru Min | Typ. | Maks.|Jedn.
Ivcez Pobdr pradu w stanie czuwania [ Vin = 12V, Reeries 30W 70 (100 [mA
(Supply current during sleep
mode)
Ivces Pobor pradu w czasie pomiaru Vin = 12V, Rseries 30W 450 |550 |[mA
(Supply current during xM!
measurement)
Ivcca Pobor pradu w czasie Vin = 12V, Reeries 30W 100 {200 [mA
komunikacji
Pobor pradu w czasie komunikagji,
(Supply current during nie zwigzanych bezposrednio z
communication) pomiarem. Np: xDO!, xAy!, etc.
7
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Charakterystyka dynamiczna

Instrukcja obstugi SSRTAD

Symbol Parametr Warunki pomiaru Min | Typ. [ Maks. | Jedn.
toowerup Czas, po jakim czujnik jest |Vin = 12V, Rseries 30W 300 |msek
gotowy do pracy po
podaniu napiecia zasilania |Z uwagi na procesy zwigzane z
kalibracja, odpowiedz analogowa,
(Power-up time) rowniez jest obarczona niniejszym
czasem opdznienia.
tm Czas pomiaru Vin = 12V, Rseries 30W 1 Sek
(Measurement time) xM!
tecomm Czas zwracania danych Vin = 12V, Rseries 30W 300 |msek
(Data read-out time xDO!
8
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2. Protokot SDI-12

Czujnik posiada cyfrowy sygnat wyjsciowy w standardzie SDI-12. Niniejszy czujnik jest kompatybilny do

wersji 1.4. Szczegoty protokotu dostepne sg na stronie organizagji:

http.//sdi-12.orq/specification.php

Urzadzenie obstuguje nastepujace komendy:

Name of command:

Command: SUW output:

Address Query

2!

a<CR><LF>, e.g. 0<CR><LF>

Acknowledge Active al a<CR><LF>, e.g. 0<CR><LF>

Send Identification al! a14PMEcologSOLAR_SDI<hw>_<sw><CR><LF>,
e.g. 014PMEcologSOLAR_SDIHW1v51_SW3v7<CR> <LF>

Change Address aAb! b<CR><LF>, e.g. 1<CR><LF>

Start Measurement aM! atttn<CR><LF>, e.g. 00011<CR><LF>, where first 0 is unit
identifier, 001 is measurement time in seconds and 1 is the
number of data readings

Send Data aDO! a+<value><CR><LF>,
e.g. 0+0233<CR><LF>, where 0 is unit identifier, + is
separator, 0233 is solar radiation value in W/m2

Start Measurement with CRC | aMC! atttn<CR><LF>, e.g. 00011<CR><LF>,

Send Data aDO! a+<value><CRC><CR><LF>,
e.g. 0+0233Ms[<CR> <LF>, where 0 is unit identifier, + is
separator, 0233 is solar radiation value in W/m2, Ms[ is CRC
code,

Start Concurrent aC! atttnn<CR> <LF>, e.g. 000101 <CR> <LF>, where first 0 is unit

Measurement identifier, 001 is measurement time in seconds and 01 is the
number of data readings,

Send Data aDO! a+<value><CR><LF>,
e.g. 0+0233<CR><LF>, where 0 is unit identifier, + is
separator, 0233 is solar radiation value in W/m2

Start Concurrent aCcC! atttnn<CR><LF>, e.g. 000101 <CR><LF>,

Measurement with CRC

Send Data aDO0! a+<value><CRC>< CR><LF>,

Copyright © 2019 PM Ecology Sp. z 0. o.
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Name of command: Command: SUW output:

e.g. 0+0233Ms[<CR> <LF>, where 0 is unit identifier, + is
separator, 0233 is solar radiation value in W/m2, Ms[ is CRC
code,

Read Rfb Resistance value aXRR! arrrrr<CR> <LF>, e.g. 010000<CR> <LF>, where 0 is unit
identifier and 10000 is resistance value in ohms. This
command is used in calibration procedure. Read more in
manual, in section: “Calibration Procedure”.

Set Rfb Resistance value aXSRddddd! | arrrrr<CR><LF>, e.g. set Rfb resistor value to 6500 ohms,
then send command 0XSR06500!, please remember that
resistance value should be always given in 5 digits format,
e.g. we want to set 1000 ohm, then the command format
should be 0XSR01000!,

After this command we can check set resistance by command
O0XRR! This command is used in calibration procedure. Read
more in manual, in section: “Calibration Procedure”.

Read Voltage value from aXRV! av.wwv<CR><LF>, e.g. 00.236 <CR> <LF>, where 0 is unit
ADC identifier and 0.236 voltage value in [V]. Remember, before
read of actual voltage value from ADC, should be always
send command OM! or OMC! This command is used in
calibration procedure. Read more in manual, in section:
“Calibration Procedure”.

Read Offset Voltage value aXRO! a000<CR><LF>, e.g. 0273<CR><LF>, where 0 is unit
identifier and 273 is voltage offset value in [mV]. This
command is used in calibration procedure. Read more in
manual, in section: “Calibration Procedure”.

Set Offset Voltage value axXsOddd! ao00<CR><LF>, e.g. set offset voltage value to 123 mV, then
send command 0XS0123!, please remember that voltage
value should be always given in 3 digits format, e.g. we
want to set 68 mV, then the command format should be
0XS0068!, After this command we can check set offset
voltage by command 0XRO! This command is used in
calibration procedure. Read more in manual, in section:
“Calibration Procedure”.

10
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3. Instalacja i uzytkowanie

3.1. Montaz czujnika
Uwaga! Czujnik dostarczany jest z plastikowym zabezpieczeniem na soczewce i nalezy je usunac po
instalacji. Soczewka teflonowa podatna jest na zarysowania twardym narzedziem. Nalezy unikaé

kontaktu soczewki z twardymi i szorstkimi powierzchniami. Znieksztatcenie soczewki moze wptywac na

pomiar.

3.2. Schemat podtaczenia

Schemat wyprowadzen

Zielony Sygnat SDI-12
Zbty (+) zasilanie

Biaty (-) masa

Brazowy Sygnat analogowy
Z6to-zielony Uziemienie

11
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4. Procedura kalibracji

Czujnik dostarczany jest skalibrowany, jednak zostat przystosowany do ponownej kalibragji, jesli zajdzie

taka potrzeba. Kalibracja czujnika odbywa sie na podstawie aproksymacji liniowej - poprzez modyfikacje

przesuniecia oraz wspotczynnika kierunkowego (offset and slope). Kalibracji nalezy dokonywac w Swietle

biatym, aby energia dla kazdej dtugosci fali swietlnej byta mozliwie taka sama. Najlepszym zrodtem

takiego promieniowania jest stonce, przy bezchmurnym niebie i maksymalnie w zenicie. W warunkach

laboratoryjnych zaréwka zarowa dosc¢ dobrze odzwierciedla stonce. Lampa zarowa powinna by¢ jednak

zasilana napieciem statym. Napiecie zmienne bedzie generowaé zmienne natezenie promieniowania

itym samym zmienne odczyty czujnika. Z uwagi na waskie i nierbwne widmo spektralne do

przeprowadzenia procesu kalibracji nie nadaja sie diody LED ani lampy wytadowcze.

Procedura:

1.

Ustawi¢ zerowe promieniowanie stoneczne. Zakry¢ czujnik, lub wstawi¢ go do nieoswietlonej

przestrzeni.

2. Wyzerowad istniejacy wspodtczynnik przesuniecia: aXSO000! gdzie a - adres czujnika.

3. Odczytac warto$¢ promieniowania: aM! - dokonanie pomiaru, aXRV! - odczytaé¢ mierzone napiecie

przez system.

Odczytang wartos¢ podac jako nowy wspdtczynnik przesuniecia: aOXSOyyy! gdzie yyy — nowy
wspdtczynnik przesuniecia.

Ustawi¢ zadane, referencyjne promieniowanie stoneczne, lub przy pomocy przyrzadu
referencyjnego odczytaé aktualng wartos¢.

6. Odczytac wartos¢ promieniowania z czujnika: aM! - dokonanie pomiaru, aD0! - odczytanie wyniku.

7. Jedli odczytana wartos$¢ jest mniejsza niz wartos$c referencyjna, nalezy zwiekszyé wzmocnienie toru

sygnatowego: aXSRyyyyy! gdzie yyyyy — warto$¢ nowego wspotczynnika kierunkowego, w zakresie
0 - 19999. Aktualnie ustawiong warto$¢ mozna odczyta¢ komenda: aXRR!

. Jesli odczytana wartos¢ jest wieksza niz referencyjna, nalezy zmniejszy¢ wspotczynnik kierunkowy,

w sposéb podobny jak powyze;j.

12
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