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Przygotuj swoje miasto
na zmiany klimatu

Jak uchronic miasto przed katastrofalnymi
skutkami nawatnic i miejskich powodzi?

» Tak to robia w Gdansku.

Dlaczego powstat i jak dziata najwiekszy w Polsce miejski system
monitorowania opadéw deszczu i poziomu wod? (str. 2-3)

» Jak pracuje sie¢ w Twoim miescie?
Dowiedz sie, co doktadnie dzieje sie w kanalizacji deszczowej podczas

opadow i znajdz problematyczne punkty. (str. 4-5)

» Srodki z UE na przystosowanie do zmian klimatu.

W perspektywie 2021-2027 Unia Europejska przeznaczy miliony euro
na zabezpieczenie miast przed ekstremalnymi zjawiskami pogodowymi. (str. 6)

» PM Ecology.

Wierzymy, ze systemy automatycznych pomiaréw pomoga zwiekszyc¢
bezpieczenstwo mieszkancoéw i uratowac¢ miasto przed zalaniem. (str. 7)




Gdarnisk: najwigkszy w Polsce miejski system
monitoringu przeciwpowodziowego

Jak zabezpieczy¢ miasto przed podtopieniami i zalaniem? Zarzgdzajgca wodg
opadowq spotka Gdanskie Wody uczynila z tego priorytet swoich dziatan.
Jednym z powodow byta katastrofalna ulewa w 2016 r. Zginely wtedy
dwie osoby ratujgce dobytek w piwnicy, a prokuratura i CBA
rozpoczety drobiazgowe Sledztwo.

Skutki nawalnicy z 14/15 lipca 2016 r.:

» 2 osoby zginely
» 69 mieszkancow ucierpiato
» 6 tramwajow wymagalto naprawy

» 10,5 mln zt wyniosly straty w majatku miasta

W efekcie w Gdansku powstal najbardziej rozbudowany
miejski system monitoringu hydrologicznego.

Tworzg go deszczomierze oraz bateryjne sondy radarowe,
ktére mierza poziom zwierciadla wody we wszystkich
zbiornikach retencyjnych, rzekach i potokach. Opomiaro-
wane zostaly takze podziemne kanaly.

Stacja pomiarowa zainstalowana zostala tez na Martwej
Wisle oraz w porcie. Dzigki tej ostatniej mozna odpowie-
dnio szybko zareagowa¢ na tzw. cofke¢ na morzu.

Po co to wszystko?

Monitoring hydrologiczny daje jasng informacj¢
o tym, jak natezenie opadow wptywa na stan
poziomu wod.

Wiadomo, gdzie sytuacja robi si¢ niebezpiecz-
na i trzeba np. ostrzega¢ mieszkancow, a gdzie
jest jeszcze rezerwa. Biezaca informacja o opa-
dach oraz o poziomie wod utatwia tez szybkie
podejmowanie wilasciwych decyzji i sprawne
zarzadzanie stuzbami.

Korzysci z monitoringu byly widoczne juz w 2017 r,
mimo ze sie¢ urzadzen pomiarowych miata dopiero zostac
zageszczona.

Podczas  kolejnego  oberwania  chmury
zagrozona podtopieniem byla dzielnica
Wrzeszcz. Na podstawie analizy danych po-
miarowych ze Zbiornika Kietpinek podjeto
wtedy decyzje o nadzwyczajnym spigtrzeniu
wody. Zatrzymano wowczas ok. 20 tys. m *
wody, co wedlug przedstawicieli Zazadania
Kryzysowego bylo glownym czynnikiem,
ktory uratowat tg dzielnice przed zalaniem.

Na poczatku 2021 r. system obejmowal 115 urzadzen
w Gdansku i 7 w Sopocie. Zdecydowana wigkszo$¢, bo ok.
100 stacji pomiarowych zaprojektowala, wykonata i za-
montowala polska firma 2ZPM Ecology.

System adaptacji do zmian klimatu

w Gdansku tworza:

» stacje do pomiaru opadu wyposazone w deszczo-
mierze wagowe i rejestratory Aqua Logger

» bateryjne stacje radarowe do pomiaru poziomu
wody Aqua Logger RDR

» stacja meteorologiczna

» system SCADA dla zarzadzania kryzysowego
z czytelng wizualizacjg opaddw i poziomow

System mozna rozbudowa¢ m.in. o pomiar
przeplywu i pomiar jakosci wody.

Wskazania monitoringu sg dostepne na stronie https://pomiary.gdanskiewody.pl/
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Jak dziafa system monitoringu opaddw i poziomu wdd?

@ Deszczomierze
Wiesz, gdzie pada i jak intensywnie

Stacja automatycznie przesyla dane do systemu. Dzigki
temu na biezaco widzisz, w ktérej czesci miasta wystepuja
opady i mozesz $ledzi¢ ich natezenie. Jeden deszczomierz
moze postuzy¢ jako odniesienie dla nawet kilkunastu
punktow pomiaru poziomu.

Sondy radarowe
Widzisz, kiedy rosnie poziom wody

Stacja rejestruje poziom np. co 1 minute. Sonda nie ma kon-
taktu z woda, nie ma wiec ryzyka, ze zamarznie
w zimie czy si¢ zamuli. Bardzo energooszczedne stacje
sa zasilane z akumulatorow i nie potrzebuja pradu
z sieci. Dzigki temu mozna je zamontowa¢ w niedo-
stepnych do tej pory miejscach, np. w podziemnym

kanale.
LUrowia w pu
Gdansku  Luxmed
. . X Dr: Oetker Q | Zb. 4 - Subistawa |
System wizualizacji danych Polska Sp. z 00 3 T
Masz czas na dziafanie 29 @ % VU S———
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Informacje z deszczomierzy i stacji pomiaru poziomu 468 o kupaty
widoczne sa w czasie rzeczywistym na ekranach "3

w centrum zarzadzania kryzysowego. Czytelne raporty
mapowe oraz wykresy pomagaja podjac¢ wlasciwe decy- o= B
zje. Dzigki temu stuzby majg czas, by podjac prewencyjne
dziatania, np. udrozni¢ przytkany kanatl lub zabezpieczy¢
domy zagrozone zalaniem.
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Analiza danych

Rozumiesz zaleznosci
Dzieki danym z monitoringu mozesz wskaza¢ waskie
gardla i problematyczne miejsca w sieci kanalizacji
deszczowej. Zrozumienie zaleznosci pozwala lepiej
gospodarowa¢ budzetem. Czasem zamiast wielomilio-

nowych inwestycji wystarczy wstawi¢ szersza rure albo
podnies¢ zbiornik retencyjny o 40 cm.

~=PM Ecology str.3




Czy wiesz, jak pracuje sie¢ w Twoim miescie?

Co dzieje sie w kanalizacji sanitarnej i deszczowej podczas silnych opadow?
Gdzie sq newralgiczne miejsca, ktore powodujq zalania? Czy sie¢ obcigzajq nielegalne
zrzuty? Urzqdzenia pomiarowe i system wizualizacji danych “=ZPM Ecology
pomagajq lepiej zrozumiec, jak dziala sie¢ na terenie Twojego miasta.

W wigkszo$ci miast zarzadzanie siecig kanalizacji deszczo-
wej i sanitarnej w krytycznych momentach opiera si¢ na
wyczuciu.

» Sieci sprzed kilkudziesi¢ciu lat projektowane byly
pod mniej gesta zabudowe i bardziej stabilne warunki
pogodowe.

» Do niedawna nie bylo mozliwoéci sprawdzenia,
co dzieje si¢ w zamknietym kanale lub w trudno
dostepnym odcinku potoku.

To, co wystarczalo jeszcze dekade temu, dzi§ moze
zagraza¢ bezpieczenstwu powodziowemu miasta. Zwta-
szcza podczas gwaltownych ulew, ktdre coraz czgsciej
wystepuja w naszej czesci Europy.

Im lepiej znasz sieé, tym lepiej jesteS w sta-
nie przystosowaé¢ miasto do zmian klimatu.

,, Czasem wystarczy przebudowac jedng rure,
ktora jest wgskim gardtem, by rozwigzac pro-
blem w calej zlewni kilku km’. Jesli wiemy,
jak doktadnie pracuje sie¢ — ktory zbiornik sie
napetnia i po jakim czasie — mozna tak
jg wyregulowad, by radzita sobie z ekstremal-
nymi opadami”

Michat Mrozowski, wspétzatozyciel PM Ecology

Kampanie pomiarowe L ciekawostha

Stacje pomiarowe 2 PM Ecology nie wymagaja pod-
laczenia do sieci elektrycznej. Dzieki temu mozna
je czasowo przenies¢ w inne miejsce, by np. spra-
wdzi¢, jak zachowuje si¢ konkretny fragment sieci.
Taka kampani¢ pomiarowa, trwajaca 6 miesiecy,
przeprowadzilismy w Lodzi.

System sktadajacy si¢ z deszczomierzy
1 urzadzen do pomiaru poziomow
(1/lub przeptywow) pomaga chroni¢ miasto
przed skutkami nawalnych deszczow.

Korzysci z monitoringu sieci

» poznajesz dokladna charakterystyke pracy
calej sieci

» szybko i jednoznacznie identyfikujesz proble-
matyczne miejsca

» masz dane do analiz i modelowania hydrody-
namicznego

» osoby zarzadzajace sytuacja kryzysowa maja
dostep online do informacji o stanie
wypelnienia kanatéw, rzek i zbiornikow
retencyjnych

» podczas nawalnicy stuzby maja czas na re-
akcje wyprzedzajaca i moga efektywnie
dziatac

» mozesz ocenit, jak na sie¢ wplynie np. podla-
czenie nowego osiedla lub zmiana $rednicy
kanatu

str .4
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Cechy urzadzen pomiarowych ==PM Ecology

Nie potrzebuja dostepu do pradu

Praca na bateriach uniezaleznia pomiary od dostepu : ; : B
do sieci energetycznej. Teraz mozesz monitorowa¢ poziom A&UA LOGGER a0
i przeptyw w niedostepnych do tej pory miejscach. &&)wal@@) ~

2= PM Ecology
C€ Made in Poland 1

Ultradtugi czas pracy baterii an &
Przy pomiarach poziomu co 1 min i wysytce danych co 10 "' 1
min urzadzenie dziala co najmniej rok. Akumulator jest =

wymieniany podczas standardowej wizyty serwisowe;.

ACUMAX

AML 35-12
(12V, 35 AH)

Bezkontaktowy pomiar

Sonda radarowa nie dotyka wody. Eliminujemy tym
samym ryzyko zamarznigcia, rozszczelnienia sondy lub jej
zamulenia.

0o,
Do

Montaz nie wymaga zezwolen

Instalacja urzadzen nie wymaga czasochlonnych procedur
okreslonych prawem budowlanym. Na mostach mozemy
zastosowa¢ montaz bez ingerencji w ich konstrukcje.

Wygodny interfejs

Kazde urzadzenie dziala na autorskim rejestratorze PM
Ecology. Interfejs personalizujemy pod katem Twojego
urzadzenia: analiza danych i zmiana ustawien stacji jest

maksymalnie prosta i intuicyjna.
Dane z rejestratora przesylane sg za pomocg wbudowane-
go modemu GSM/GPRS. Urzadzenie moze zostac zinte- Zasilanie bateryjne znaczaco skraca
growane z dowolnym systemem informatycznym. czas potrzebny na instalacje systemu.
W Gdansku zamontowanie i urucho-
mienie 55 stacji pomiaru poziomu

Czytelny system wizualizacji zajeto nam 5 tygodni. Przy konieczno-

Nasze oprogramowanie generuje przejrzyste raporty ci podlqczania do sieci energetycznej
mapowe i wykresy (dostepne takze online z dowolnej

przegladarki). System automatycznie wysle Ci alerty
SMS/e-mail, jesli poziom przekroczy ustalone wartosci.

projekt trwatby minimum 2 lata.

~=PM Ecology str.5
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Srodki z UE na adaptacje do zmian klimatu

W perspektywie 2021-2027 Unia Europejska przeznaczy 30% swojego budzetu
na dziatania zwigzane ze zmianami klimatu i niskq emisyjnosciq. Jednym z priorytetow
jest zabezpieczenie miast przed ekstremalnymi zjawiskami pogodowymi.

Wyasygnowane Srodki sa o 10% wyzsze niz w poprze-
dniej perspektywie finansowej. Wsréd planowanych
dzialan sg m.in.:

Dlaczego bedzie wigcej nawatnic?

W cieplejszej atmosferze miesci si¢ wiecej pary wodne;j.
Obecnie jest jej 4% wiecej niz 40 lat temu. Zwigksza
to ryzyko wystapienia katastrofalnych opadéw.

» rozwoj systemow monitorowania i ostrzegania
przed nadzwyczajnymi stanami pogodowymi

Miasta tworza wilasny klimat, ktory sprzyja
wystepowaniu  burz o duzym natezeniu
opadow. Dlaczego tak si¢ dzieje? Odpowiadaja
za to zanieczyszczenia powietrza i charaktery-
styczna dla miast wyzsza temperatura. To m.in.
dlatego w miastach notuje si¢ wyzsze Srednie
opady w ciggu roku.

» opracowanie i wprowadzanie planéw adaptacji
do zmian klimatu

» dostosowanie infrastruktury do ekstremalnych
stanow pogodowych

» wspieranie retencjonowania wody, w tym malej
retencji

Szacuje sie, ze wraz ze wzrostem $redniej temperatury
w Polsce:

Uwaga, jaka UE przywigzuje do przeciw-
dzialania zmianom klimatu, wynika z faktu,

ze w ciaggu ostatniej dekady wiele europejskich
miast 1 regiondw ucierpialo w wyniku
ekstremalnych zjawisk pogodowych. Ich sku-
tki czgsto byly znacznie gorsze, niz ktokolwiek
mogt przewidzie¢ 10 lat temu. !

4 71 zainwestowane w zapobieganie
zagrozeniom pozwala zaoszczedzi¢
do 24 7zt na wysitkach zwigzanych
z reagowaniem na kleski zywiotowe —
szacuje Komisja Europejska.

Optaty za wody opadowe (¥ Porada

» suche, upalne lata beda przerywane gwaltownymi
nawalnicami,

» zimy beda bardziej wilgotne, co moze powodowa¢
powodzie.

Ustawa Prawo wodne z 2018 r. zobowiazuje jednostki samorzadu terytorialnego do uiszczania oplat za odprowadzanie
wod opadowych i roztopowych do kanalizacji. Wlasny deszczomierz umozliwia pomiar rzeczywistej ilosci opadu

i kontrole nad rozliczeniami.

'Wiecej w wywiadzie ,,Miasta w obliczu zmian klimatu” na stronie Europejskiej Agencji Srodowiskowej https://www.eea.europa.eu/pl/sygnal42y/sygnaly-2015/wywiad/miasta-w-obliczu-zmian-klimatu
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Wspieramy przystosowanie do zmian klimatu

Wierzymy, ze systemy automatycznych pomiarow srodowiskowych pomogq uratowac

przed zalaniem mienie mieszkancow i miejskq infrastrukture. Od 2012 r. pomagamy

urzedom i przedsiebiorstwom wodno-kanalizacyjnym poznac i zrozumie¢ tajemnice
sieci kanalizacji deszczowej, sanitarnej i wodociggowej.

Jestesmy w 100% polska firma. Specjalizujemy sie w zabez-
pieczeniu miast przed podtopieniami i miejskimi
powodziami.

Nie jestesmy importerem - tworzymy wlasne rozwiaza-
nia, ktore sprawdzily si¢ m.in. w Gdansku, Katowicach,
Krakowie, Lodzi, Gliwicach, Legnicy i Gdyni. W sumie
zainstalowaliSmy w Polsce juz ponad 300 stacji pomiaru
poziomu.

., Specjalizujemy sie¢ w trudnych tematach.
Nasz dzial badawczo-rozwojowy wkracza tam,
gdzie inni mowiq ,,nie da si¢”. W efekcie
dostarczamy znaczqco lepsze urzgdzenia po-
miarowe, ktore wspierajq codzienne zarzqdza-
nie siecig i ulatwiajq podejmowanie decyzji
w ekstremalnych warunkach™

Piotr Wlazto, wspétzatozyciel PM Ecology

Projektujemy, produkujemy i instalujemy urzadzenia
do automatycznych pomiaréw srodowiskowych.

Tworzymy czytelne i intuicyjne oprogramowania

dla kazdej aplikacji. Wyposazamy tez centra zarzadzania
kryzysowego w systemy wizualizacji danych typu SCADA.

Dzieki wlasnemu dzialowi badawczo-rozwo-

jowemu rozwijamy kolejne produkty, m.in.:

» pomiar jako$ci wody (tlen rozpuszczony,
metnos$é, redoks)

» bateryjny pomiar chloru wolnego i pH

» ultradzwiekowy sensor predkosci i kierunku
wiatru

Co mierzymy?

Wody opadowe

Scieki sanitarne

Woda wodociggowa

Meteorologia

poziom | przeptyw | automatyczne pomiary jakosci (tlen rozpuszczony,
metnos¢, pH, redoks, przewodnos¢)

poziom | przeptyw | stezenie siarkowodoru w studniach/komorach
automatyczne pomiary jakosci (pH, redoks, przewodnos¢)

przeplyw | ci$nienie | metno$¢ | temperatura | pH
zawarto$¢ chloru wolnego

poziom/intensywnos¢ opadow | wilgotno$¢ i temperatura powietrza
predkos¢ i kierunek wiatru | nastonecznienie | ci$nienie atmosferyczne
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Przygotuj swoje miasto
na zmiany klimatu
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Stacja pomiaru
poziomu wody
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Stacja pomiaru
poziomu wody

Stacja
“d meteorologiczna

Zaufali nam m.in.:

Gdanskie Wody | PEWIK Gdynia | tédzka Spotka Infrastrukturalna | LPWIK Legnica | PWIK Gliwice
PWIK Ruda Sigska | Miasto Gdynia | Wodociqgi Miasta Krakowa | Katowickie Wodociqgi

Masz pytania?
Zadzwon lub napisz do nas!

T: +48 58 500 80 07 M: info@pmecology.com

Kielnienska 136, 80-299 Gdansk

: PM ECOlogy www.pmecology.com | tel: +48 58 500 80 07




