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Szanowni Panstwo,

Dziekujemy za zakup Przeptywomierza sciekow i wod opadowych Aqua Logger Flow Modbus. Niniejsze dokumentacja
zostata opracowana w celu przekazania najistotniejszych informacji dotyczacych sposobu instalacji oraz prawidtowego
uzytkowania stacji pomiarowej. Prosimy o doktadne zapoznanie sie z tym dokumentem aby moc w prawidtowy sposob

wykorzystaé wszystkie funkcje urzadzenia.

W przypadku problemoéw z obstuga lub uzytkowaniem stacji producent zapewnia petne wsparcie techniczne. Jesli
jakikolwiek fragment opracowania jest niejasny lub zawiera niewystarczajaca ilo$¢ informacji, prosimy o bezposredni

kontakt z firma PM Ecology.

PM Ecology Sp. z 0.0.
Kielnienska 136
80-299 Gdansk

info@pmecology.com
+48 58 500 80 07
www.pmecology.com
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1. Wstep

Zapoznanie sie z niniejszym opracowaniem wraz z zawartymi w nim zasadami bezpieczenstwa stanowi podstawe
bezpiecznego uzytkowania oraz funkcjonowania stacji pomiarowej. Zaznajomienie sie ze zrozumieniem z informacjami
zamieszczonymi w dokumentacji pozwoli unikna¢ wiekszosci problemoéw zwigzanych z funkcjonowaniem urzadzen jak
réwniez zwiekszy jako$¢ i reprezentatywnos$é prowadzonych pomiaréw. Pozwoli takze unikngé spowodowania
nieumysinych uszkodzen, a tym samym utraty praw gwarancyjnych wynikajacej z niewtasciwego uzytkowania.

1.1. Zasady bezpieczenstwa

W celu bezpiecznego, zgodnego z przeznaczeniem, uzytkowania stacji pomiarowej Agua Logger Flow Modbus
nalezy szczegbtowo zapoznaé sie z zasadami bezpieczenstwa. Niestosowanie sie do ponizszych zasad moze
skutkowaé nieprawidtowym dziataniem sprzetu lub przyczyni¢ sie do urazéw.

> Montaz oraz uruchomienie musza by¢ prowadzone przez wykwalifikowany personel lub, po
przeszkoleniu, osoby uprawnione.

> Nieautoryzowane naprawy i inne modyfikacje sg zabronione. Urzadzenia zostaty przetestowane
i zaprojektowane do uzytku zewnetrznego. Kazda modyfikacja sprzetowa lub uzytkowanie stacji
niezgodnie z jej przeznaczeniem, moze prowadzi¢ do niewtasciwego dziatania lub do uszkodzenia
ktdéregos urzadzenia.

> Nalezy przestrzegal zalecen dotyczacych warunkéw pracy. Uzytkowanie stacji pomiarowej jest
dozwolone tylko w zakresie zgodnym z parametrami technicznymi.

> Po zakonhczonym okresie uzytkowania, urzadzenie nalezy przekaza¢ do punktu zajmujacego sie
utylizacjg urzadzen elektrycznych i elektronicznych.

1.2. Zakres dostawy

v' Radarowa sonda poziomu FMR20 Modbus RS485 Endress+Hauser

Radarowa sonda predkosci RSS-2-300W GEOLUX

Dedykowany rejestrator danych Aqua Logger PM Ecology z wbudowang anteng GSM/GPRS
Akumulator 12V 12-55Ah

Uchwyty montazowe ze stali nierdzewnej

AN N N R

Dokumentacja techniczno-ruchowa
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2. Charakterystyka stacji pomiarowej

Stacja pomiarowa Aqua Logger Flow Modbus jest dedykowana do pomiaru objetosciowego natezenia przeptywu scieku
lub wody. Do tego celu wykorzystywane sg dwie sondy radarowe. Pierwsza z nich stuzy do pomiaru poziomu zwierciadta
medium, a druga do pomiaru predkosci z jaka porusza sie Sciek lub woda. Zmierzone wartosci predkosci przeptywu oraz
poziomu zwierciadta cieczy, przy uwzglednieniu rzeczywistego ksztattu kanatu, umozliwiaja obliczenie objetosciowego
natezenia przeptywu. Rejestrator danych i modem GSM/GPRS zostaty zintegrowane w kompaktowej, wytrzymatej
obudowie.

2.1. Zasada dziatania stacji pomiarowej

Zasada dziatania czujnika poziomu opiera sie na pomiarze czasu przelotu emitowanych fal elektromagnetycznych
nadawanych przez antene i odbijanych od powierzchni cieczy na skutek zmiany impedancji falowej. Czas przelotu
odbitej fali jest wprost proporcjonalny do odlegtosci od lustra cieczy. Znajomosc¢ przekroju kanatu i zmierzonego
czasu pozwala na obliczenie poziomu scieku. Pomiar wykonywany jest metoda bezkontaktowa, dzieki czemu
instalacja przebiega w sposob prosty i nie jest wymagane montowanie jakichkolwiek elementéw od strony wody
lub $ciekow.

Pomiar predkosci przeptywu dokonywany jest réwniez bezkontaktowo, za pomoca technologii radarowej. Predko$¢
powierzchniowa mierzona jest przy wykorzystaniu promieniowania elektromagnetycznego emitowanego
w kierunku powierzchni cieczy pod katem w przedziale od 30° do 60°. Aby pomiar byt mozliwy, powierzchnia
przeptywu musi by¢ zafalowana. Urzadzenie jest w stanie dokonywaé pomiaru nawet przy falach o wysokosci Tmm.
Cze$¢ emitowanego promieniowania odbija sie od fal na powierzchni cieczy i trafia z powrotem do czujnika.
Ze wzgledu na predkos¢ przeptywu oraz efekt Dopplera, czestotliwo$é promieniowania powracajacego ulega
zmianie w stosunku do czestotliwosci emitowanej. Nastepnie, za pomoca zaleznosci empirycznych, réznica ta jest

przeksztatcana w wartos$¢ predkosci powierzchniowe;.

2.2. Parametry techniczne

Typ transmisji danych GSM / GPRS; RS232, RS485 (opcja)
o obstugiwane czestotliwosci: 850/900/1800/1900 MHz

Akumulator 12V 12-55Ah (w zaleznosci od oczekiwanej przez uzytkownika czestotliwosci

Zasilanie urzadzenia pomiaréw i wysytania danych)

Czas trwania pojedynczego pomiaru przeptywu 25 - 60 sekund w zaleznosci od warunkéw przeptywu

Czas aktywnosci modemu przy wysytce danych 18 - 22 sekund typowo

Czestotliwos¢ pomiarédw definiowana przez uzytkownika w zakresie 1 min - 24 godziny
Czestotliwos¢ wysytania danych definiowana przez uzytkownika w zakresie 1 min - 24 godziny

temperatura elektroniki, napiecie zasilania, sita sygnatu GSM, czas aktywnosci modemu

Rejestrowane parametry serwisowe . L
przy ostatniej transmisji danych, stany alarmowe

Alarmy SMS » mozliwe do ustawienia dla poziomu, predkosci, natezenia przeptywu oraz wybranych
parametrow serwisowych
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e mozliwos¢ ustawienia niezaleznych czestotliwosci wykonywania pomiaréw oraz
wysytania danych w zaleznosci od zdefiniowanych progéw alarmowych wybranych
parametrow

Obudowa rejestratora

poliester 220x120x90mm, wersja szczelnosci IP67

Temperatura pracy rejestratora

-40....+60°C

Pamie¢ wewnetrzna

o pojemnosci 200 000 rekordow

Stopien ochrony sond pomiarowych

IP68

Radarowa sonda poziomu FMR20 Modbus RS485 ENDRESS +HAUSER

Zakres pomiaru poziomu

0-10m

Doktadnos$¢ pomiaru poziomu

+2mm

Czestotliwos¢ robocza i moc transmisji

pasmo K ( 26GHz), w odlegtosci 1Tm: <12 nW/cm? w odlegtosci 5m: <0,4 nW/cm?

Kat wigzki pomiaru poziomu

12°

Konfiguracja sondy poziomu

poprzez dowolne urzadzenie z transmisjg Bluetooth z systemem Android lub Mac OS X

Wyjscie cyfrowe

Modbus RS-485

Radarowa sonda predkosci RSS-2-300W GEOLUX:

Zakres pomiaru predkosci przeptywu

0,05 - 15m/s,
e pomiar przeptywu w dwéch kierunkach oraz detekgja kierunku przeptywu

Doktadnos¢ pomiaru predkosci przeptywu

+ 2% wartosci mierzonej lub +0,02 m/s w zaleznosci ktéra warto$¢ jest wieksza

Zasieg radaru predkosci przeptywu

max. 50m

Czestotliwosc¢ robocza sondy predkosci przeptywu

pasmo K w zakresie 24,125 - 24,200 GHz

Kat wigzki sondy predkosci przeptywu

poziom: 12 stopni, pion: 24 stopnie

Wptyw pozycji urzgdzenia na pomiar

« wbudowany wewnetrzny sensor pochylenia, automatyczna rejestracja i kompensacja
zmiany kata, optymalny kat nachylenia w przedziale 30-60°

Komunikacja

RS-485, RS-232

Typowy czas pracy dla wybranych konfiguracji:

Czestotliwos¢ wysytania danych Czestotliwos¢ wykonywania pomiaru Czas pracy - akumulator 55Ah 12V
48/24h (raz na 30 minut) 48/24h (raz na 30 minut) 33 miesigce
24/24h (raz na godzing) 96/24h (raz na 15minut) 18 miesiecy
24/24h (raz na godzing) 144/24h (raz na 10 minut) 12 miesiecy
24/24h (raz na godzineg) 288/24h (raz na 5 minut) 6 miesigce
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3. Instalacja stacji pomiarowej

Przeptywomierz Aqua Logger Flow Modbus jest urzadzeniem przeznaczonym do dwukierunkowego pomiaru
objetosciowego natezenia przeptywu cieczy w kanatach grawitacyjnych. Stacja pomiarowa zostata zaprojektowana
z mysla o dokonywaniu pomiaréw w instalacjach kanalizacji sanitarnej, kanatach burzowych, potokach i rzekach. Nadaje
sie zarbwno do pomiaru objetosciowego natezenia przeptywu wody czystej, opadowej oraz Sciekdw. Zastosowana
technologia zapewnia wysoka precyzje pomiaru, na ktérg nie majg wptywu czynniki zewnetrzne takie jak temperatura,
wilgotnos$¢ lub gestosé badanego medium. Pomiar nie jest wrazliwy na osad, zanieczyszczenie wody, dryfujace kawatki
state lub inne zanieczyszczenia. Wszystkie czujniki posiadaja stopien ochrony obudowy IP68 i moga zostac zalane bez
ich uszkodzenia. Dodatkowo materiaty, z ktorych zostaty wykonane ich obudowy sg odporne na trudne warunki panujace

w sieci kanalizacji sanitarne;j.

3.1. Wybor miejsca i sposobu montazu

Instalacja oraz umiejscowienie sondy predkosci jest kluczowym czynnikiem wptywajacym na doktadnosc
uzyskiwanych danych pomiarowych. Aby osiagnaé najlepsza doktadnos$¢ pomiaru nalezy zainstalowaé urzadzenie
w miejscu gdzie przeptyw nie jest turbulentny, profil koryta lub kanatu jest staty, nie wystepuja zakrety
bezposrednio przed i za miejscem pomiaru oraz nie wystepuja inne zaburzenia przeptywu np. uskoki, kaskady,
doloty boczne itd. Idealna lokalizacja to dtugi, prostym kanat. Miejsca zrzutdéw, spadki pionowe, przegrody,
krzywizny lub skrzyzowania przewoddéw powoduja znieksztatcenia profilu predkosci, dlatego nalezy zlokalizowaé
miejsce instalacji jak najdalej od mozliwych zaktdcen. Przeptyw cieczy w miejscu instalacji powinien by¢ mozliwie
jednolity oraz wolny od turbulencji i wirdw. Ewentualny zakret kanatu powinien znajdowa¢ sie w odlegtosci
minimum dziesieciu szerokosci kanatu przed miejscem wykonywania pomiaru. W przypadku wystepowania zakretu
za miejscem instalacji radaru, minimalna odlegto$¢ wynosi trzy szerokosci kanatu. Ewentualne kaskady, wodospady,
konstrukcje pietrzace powinny by¢ usytuowane mozliwie daleko od miejsca wykonywania pomiaru, tak aby nie
powodowaty zaburzen przeptywu. Analogicznie, pomiar nie moze byé wykonywany w bezposredniej bliskosci
pomp. Sonda radarowa powinien znajdowac sie nad s$rodkiem cieku. Obszar ten powinien by¢ wolny od
jakichkolwiek przeszkdd np. zatory, roslinnos¢, itp. W przypadku zamocowaniu radaru w kierunku naptywu $cieku
mozliwy jest pomiar predkosci przeptywu o mniejszych wartosciach niz w przypadku skierowania urzadzenia
w strone odptywu. Minimalna wymagana odlegtos¢ radaru predkosci od mierzonego medium wynosi 2 cm,
a maksymalna dochodzi do 50m. Radar predkosci nalezy zamontowa¢ bardzo solidnie tak aby wyeliminowac
mozliwos¢ jego drgan. Drgania sensora sg bardzo czestg przyczyna btedéw pomiarowych. Radar wykorzystuje
ztozone filtry Kalmana z fizycznym modelowaniem przeptywu w celu zapewnienia stabilnych pomiaréw tak
w warunkach wolnego i gtadkiego przeptywu jak i w warunkach turbulentnych. Nalezy pamieta¢, ze im warunki

pomiaru sa trudniejsze, tym czas trwania pojedynczego pomiaru powinien by¢ dtuzszy.

Copyright © 2021 PM Ecology Sp. z o.0.
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Zbyt maly kat nachylenia (nieprawidtowe wskazania)

5%l _'“T_W—l

Kat nachylenia mniejszy od optymalnego
(obniZona doktadnosc pomiaru)

Optymalny kat nachylenia

Kat nachylenia wiekszy od optymalnego
(obniZona doktadnos¢ pomiaru)

Zbyt duZy kat nachylenia (nieprawidtowe wskazania)

Rys. 1. Zalecane wartosci kata nachylenia

Radar predkosci jest wyposazony w wewnetrzny czujnik kata nachylenia. Zmierzong wartos¢ kata mozna zobaczy¢
w aplikacji do wizualizacji i analizy danych. Przyrzad powinien zosta¢ skierowany na ciek pod katem w przedziale
od 30° do 60° (Rys.1). Bezposrednio po instalacji zalecane jest sprawdzenie wartosci nachylenia zmierzonego przez
przyrzad i dokonanie stosownych korekt, w przypadku gdy jest ono poza zakresem optymalnym. Pomiar nachylenia
jest tez domyslnie uzywany do wyliczenia predkosci medium. System wizualizacji i konfiguracji urzadzenia
umozliwia wytaczenie tej opgji. Po jej wytaczeniu, podawana warto$¢ predkosci nie uwzglednia potozenia radaru
wzgledem przeptywajacego medium. Wytaczenie opcji kompensacji kata zalecane jest tylko dla zaawansowanych
uzytkownikéw i w przypadku niestandardowej pozycji radaru wzgledem cieku. Wysokos¢ radaru predkosci nad
powierzchnig medium oraz kat nachylenia sensora wyznaczaja powierzchnie zwierciadta cieczy, ktéra jest pokryta
wigzka radarowa. Obszar ten ma ksztatt elipsy (Rys.2). Zwracana przez radar wartosé¢ predkosci powierzchniowej

jest wartoscia Srednia dla tego obszaru.

Copyright © 2021 PM Ecology Sp. z o.0.
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Kat 30° 35° 40° 45°

H D: D: L D; D: L D; D: L D; D: L
[em] [em] [em] [em] [em] [em] [em] [em] [em] [em] [em] [em] [em]
50 98,4 21,0 86,6 71,2 18,3 714 55,0 16,4 59,6 44,5 14,9 50,0
100 196,7 42,0 1732 | 1423 36,6 142,8 | 109,9 32,7 119,2 89,0 29,7 100,0
150 295,1 63,1 259,8 | 213,55 55 2142 | 1649 49,1 1788 | 1336 44,6 150,0
200 3934 84,1 3464 | 2847 73,3 2856 | 2199 654 2384 | 1781 59,5 200,0
250 491,8 | 1051 | 4330 | 3558 91,6 3570 | 2749 81,8 2979 | 2226 74,3 250,0
300 590,1 126,1 519,6 | 4270 | 1099 | 4284 | 3298 98,1 357,5 | 267,1 89,2 300,0

Rys. 2. Zaleznosc wielkosci obszaru pomiarowego od umiejscowienia radarowej sondly predkosci oraz poziomu cieczy

Copyright © 2021 PM Ecology Sp. z o.0.
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W momencie uderzenia fali elektromagnetycznej w powierzchnie cieczy, wigkszo$¢ promieniowania zostaje odbita
w kierunku przeciwnym, zgodnie z zasada, ze kat padania rowny jest katowi odbicia. Tylko niewielka czes¢
promieniowania wraca do czujnika. Ilos¢ ta zalezy od chropowatosci powierzchni cieczy. Im chropowatosc jest
wieksza, tym wiekszy jest zakres pomiarowy urzadzenia tj. radar jest w stanie dokonywac pomiaru przeptywu przy
mniejszych predkosciach. Aby radar dziatat prawidtowo, wymagane jest aby na powierzchni badanego medium
znajdowaty sie przynajmniej mate fale. Im fale s mniejsze tym gesciej musza wystepowad aby pomiar byt mozliwy.
Radar nie bedzie wykonywat pomiaru gdy powierzchnia medium bedzie idealnie gtadka.

Jednorodno$¢ przeptywu jest najwazniejszym czynnikiem dla uzyskania doktadnych i stabilnych pomiaréw. Poprzez
dostosowanie kata nachylenia i pozycji przyrzadu, wyznacza sie obszar na powierzchni cieczy, na ktérym beda
wykonywane pomiary. Zastosowany w urzadzeniu radar predkosci wykorzystuje bardzo czute elementy odbiorcze.
Zaletg stosowania odbiornikdw o wysokiej czutosci jest mozliwos¢ pomiaru niskich predkosci juz przy minimalnej
chropowatosci powierzchni. Urzadzenie jest jednak podatne na czynniki zaktdcajgce. W niektorych miejscach moze
dojs¢ do sytuacji, w ktorej czesé¢ wiazki promieniowania odbita od powierzchni cieczy uderza w ruchoma
przeszkode i wraca do czujnika powodujac btedy pomiaru. Zaktécenia mozna eliminowac poprzez zmiane poziomu
czutosci, zmniejszanie poziomu wzmocnienia sygnatu wysytanego przez radar oraz poprzez uzycie ustawien

zaawansowanych.

Radar poziomu, ktéry potrzebny jest do pomiaru pola przekroju czynnego przeptywu, nie ma az tak
rygorystycznych wymogéw co do miejsca instalacji. W jego przypadku nalezy wybraé takie miejsce montazu, ktére
zapewni dostep do jak najwiekszego pola powierzchni mierzonego medium. Jest to szczegdlnie istotne przy
pomiarach na lustrze medium o przekroju mniejszym niz $rednica wigzki radaru (np. kineta, kanat otwarty lub
pototwarty, itp.). Wysoko$¢ instalacji nad dnem kanatu nie moze by¢ wieksza niz zasieg sondy tj. 10 metréw.
Warunkiem wykonania poprawnych pomiaréw, jest ustawienie przyrzadu prostopadle do poziomu lustra
mierzonego medium. Radar poziomu moze, lecz nie musi by¢ instalowany w bezposredniej bliskosci radaru
predkosci. Mozna na przyktad zainstalowac sonde predkosci przeptywu bezposrednio w kanale, a radar poziomu
w studni. Wazne jest natomiast takie skalibrowanie urzadzenia, aby pomiar poziomu cieczy odniesiony byt do
miejsca gdzie mierzona jest predkos¢ przeptywu. Dzieki temu wyliczone pole przekroju czynnego bedzie odnosito

sie do miejsca pomiaru predkosci i wyliczona wartos¢ przeptywu bedzie prawidtowa.

Sondy pomiarowe oraz rejestrator danych sa montowane np. do $cian lub stropu kanatu. Urzadzenia sa zasilane za
pomoca akumulatora umieszczonego w obudowie technicznej zapewniajacej stopien ochrony IP68. Przyktadowe
sposoby montazu stacji pomiarowej zostaty przedstawione na ponizszych zdjeciach:

Copyright © 2021 PM Ecology Sp. z o.0.
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Rys. 4. Przyktadowy sposob montazu - radarowy czujnik predkosci przeptywu sciekow

Copyright © 2021 PM Ecology Sp. z o.0.
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Rys. 6 Przyktadowy sposob montazu - czujnik poziomu napetnienia kanatu oraz czujnik predkosci przeptywu sciekdw mocowane na
wspdolnym uchwycie

Copyright © 2021 PM Ecology Sp. z o.0.
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3.2. Pomiary

Po montazu, w celu przeprowadzenia konfiguracji sondy poziomu, nalezy zmierzy¢ i zanotowad nastepujace
wartosci (beda one potrzebne w dalszym etapie konfiguracji):

Poziom zwierciadfa medium - jest to rzeczywista odlegtos¢ od dna zbiornika do zwierciadta wody lub $cieku.

Kalibracja pusty/petny - jest to odlegtos¢ od dna zbiornika do sondy poziomu (do miejsca zaznaczonego na
Rysunku 6).

PUNKT ROZPOCZECIA
POMIARU

Rys. 7. Radarowa sonda do pomiaru poziomu cieczy

Copyright © 2021 PM Ecology Sp. z o.0.
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4. Pierwsze uruchomienie

4.1. Konfiguracja sondy poziomu za pomoca aplikacji SmartBlue

Przeprowadzenie konfiguracji sondy poziomu jest mozliwe zdalnie, za pomoca bezprzewodowej komunikacji
Bluetooth poprzez dedykowang aplikacje SmartBlue. Aplikacja jest dostepna do pobrania dla urzadzen z systemem
operacyjnym Android ze Sklepu Google Play, a dla urzadzen z systemem operacyjnym iOS ze Sklepu iTunes. W celu

przeprowadzenia konfiguracji, w zaleznosci od posiadanej wersji nalezy:

v' W przypadku, gdy sonda poziomu jest podtaczona za pomoca wtyczki lub gdy kabel jest wyprowadzony przez
dtawnice ale rejestrator nie jest wypetniony zelem i mozliwe jest odtaczenie przyrzadu od rejestratora, nalezy
doprowadzi¢ do sondy zasilanie (10-30V DC) poprzez podtaczenie przewoddw plus i minus bezposrednio do
sondy (1-plus, 2-minus) lub do wtyczki (1-plus, 2-minus). Jeden koniec nalezy podtaczy¢ zrédto zasilania a drugi

do przewodu sondy.

DO/ A (+)
nn
+ SED1/B(-)
I )
— N
T

B

Przyporzgdkowanie przewodow FMR20, wersja Modbus
Plus: Zyta bragzowa
Minus: Zyla niebieska
Linia Modbus DO/A (+): Zyta biata
Linia Modbus D1/B (-): Zyla czarna

B b

Rys. 8. Przyporzadkowanie przewodow sondy poziomu

v W przypadku gdy sonda poziomu jest zamontowana na stale (wnetrze rejestratora wypetnione zelem
uszczelniajgcym) i nie ma mozliwosci jej odtaczenia, przed rozpoczeciem konfiguracji nalezy zmieni¢ tryb
urzadzenia na zasilanie ciggte (Rys. 9). Czynnos$¢ ta jest mozliwa za posrednictwem dedykowanej aplikacji
sieciowej (rozdziat 4.3). Uwaga! Zmiana trybu pracy zostanie wprowadzona w chwili wykonania przez rejestrator

kolejnego potaczenia. Wczesniejsza zmiana trybu pracy urzadzenia skroci wiec czas oczekiwania na mozliwo$¢

rozpoczecia konfiguracji sondy w miejscu instalagji.

Tryb pracy

W zasilaniu ciaglym

Energooszczedny

W zasilaniu ciggtym

Rys. 9. Wybor trybu pracy urzadzenia
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v" Dostarczona sonda ma domyslnie wigczong komunikacje Bluetooth. Zaleca sie zmiane tego parametru tak, aby
komunikacja Bluetooth wtaczata sie po 60 sekundach od momentu doprowadzenia zasilania do sondy. W celu
wykonania konfiguracji urzadzenia nalezy pobraé, zainstalowac i uruchomi¢ aplikacje SmartBlue.

v Po uruchomieniu w aplikacji wyswietlane sa dostepne urzadzenia. Nalezy wybra¢ odpowiednie urzadzenie
a nastepnie zalogowac sie. Przy pierwszym logowaniu wprowadzi¢ nastepujace dane:
e Nazwa uzytkownika > admin
e Hasto > numer seryjny przyrzadu

v Po pierwszym zalogowaniu hasto nalezy zmieni¢.
= Lista urZQdZEﬁ dOStngY(h
EH_FMR20_590117A Logowanie do przetwornika Logowanie do przetwornika
; " PV 9,017 m ‘ EH_FMR20_590117A EH_FMR20_590117A
admin Zaleca sig zmiang hasta

Ok
Zapomniates hasta? -
m i

Zmien hasto

Wprowad: hasto i zaloguj sie.

Endress+Hauser £
Endress+ Hauser E:E' People for Process Automation

People for Frocess Automation

Rys. 10. Logowanie w aplikacji SmartBlue

v Po zalogowaniu wyswietlone zostana informacje o urzadzeniu. Nalezy rozwing¢ menu po lewej stronie u géry

i nacisna¢ Ustawienia (Setup).

Endress+Hauser £2.]

Device tag People for Process Automation EH_FMR20_590117A PV 9.900 m
EH_FMR20 590117A
Device type Basic setup >
Micropilot FMR20
Serial number Mapping >
- Device: EH_FMR20_590117A
R502590117A - -
Firmware version a Advanced setup >
Home
01.00.04
Order code x . Communication >
etup
FMR20-8Q78/0
. '«f‘ Diagnostics
Status signal
0K
Livelist
Level linearized
2900 m % Settings
Distance
0.100 m
Signal quality
No signal

Rys. 11. Panel ustawien w aplikacji SmartBlue
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v Po wyswietleniu ekranu ustawien nalezy wybra¢ Ustawienia podstawowe (Basic setup) i wprowadzi¢
nastepujace dane:
v’ Kalibracja-Pusty (Empty calibration) - nalezy poda¢ odlegto$¢ od dna kanatu do sondy poziomu.
v’ Kalibracja-Pefny (Full calibration) - nalezy podac odlegtos$¢ od dna kanatu do sondy poziomu.

Uwaga!
Wartosci parametrow ,Kalibracja-Pusty” oraz ,Kalibracja-Petny” sg sobie réwne. Nalezy wpisa¢ doktadnie te
same dane.
v Po wprowadzeniu powyzszych danych wréci¢ do menu Ustawienia (Setup).
EH_FMR20_590117A PV 9.900 m EH_FMR20_590117A PV 9.900 m
Basic setup > Distance unit
m
Mapping >
Empty calibration
Ad d set
vanced setup > 10.000 m
Communication > Full calibration
9.800 m
Distance
0.100 m
Level
9.900 m
Signal quality
No signal

Rys. 12. Ustawienia podstawowe w aplikacji SmartBlue

v Po wyswietleniu ekranu ustawien nalezy dwukrotnie wybra¢ Ustawienia zaawansowane (Advanced setup,
Advanced settings) . Po wyswietleniu ekranu ustawieri zaawansowanych (Advanced settings) zaleca sie

wprowadzenie nastepujacych danych:

v Czutos¢ przetwarzania (Evaluation sensitivity). Wybor czutosci przetwarzania echa mikrofalowego.

Mozliwe sg nastepujace opcje do wyboru:
1. Niska-tzw. ,krzywa wazona" jest ustawiona wysoko. Wszystkie zaktdcenia, jak rowniez echo uzyteczne
o matej amplitudzie, nie beda brane pod uwage podczas przetwarzania widma mikrofalowego.

2. Srednia - tzw. ,krzywa wazona" jest ustawiona w taki sposob, aby zapewni¢ poprawne przetwarzanie

echa mikrofalowego i wykrywac echo uzyteczne w typowych zadaniach pomiarowych.
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v

3. Wysoka - tzw. ,krzywa wazona” jest ustawiona nisko, aby na widmie mikrofalowym wykrywaé echo
uzyteczne o matej amplitudzie. Moga by¢ brane pod uwage takze zaktocenia o poréwnywalnej

amplitudzie.

Zalecany wybor ustawienia czutosci przetwarzania: , Wysoka”.

Predkosc zmiany poziomu (Changing velocity). Wybér spodziewanej predkosci zmiany poziomu wody
lub $cieku. Mozliwe sa nastepujace opcje do wyboru:

1. <10 cm/min
2. <1m/min

3. >1m/min

4. Bez filtra / test

Zalecany wybor ustawienia predkosci zmiany poziomu: ,,.> 1 m/min”.

Czutos¢ na pierwsze echo (First Echo sensitivity). Ten parametr okresla przedziat, w ktérym bedzie
prowadzone przetwarzanie tzw. ,pierwszego echa”. Przedziat ten jest rozwijany w doét liczac od
wierzchotka najsilniejszego echa, jakie odnotowat radar. Mozliwe sg nastepujace opcje do wyboru:

1. Niska - przedziat jest waski. Radar obserwuje dtuzej najsilniejsze echo i nie przechodzi do analizy
stabszych sygnatéw odbitych, obserwowanych w odlegtosciach mniejszych niz ta, w ktdrej wystepuje
echo najsilniejsze.

2. Srednia - przedziat jest posredni, dostosowany do typowych sytuacji, w ktérych najsilniejsze echo nie
jest wtasciwym do obliczania poziomu.

3. Wysoka - przedziat jest szeroki. Radar relatywnie szybko przechodzi do analizy stabszych sygnatéw
odbitych, obserwowanych w odlegtosciach mniejszych niz ta, w ktérej wystepuje echo najsilniejsze.

WSsrdd nich wyszukuje echo o najwiekszej amplitudzie i na jego podstawie oblicza poziom.

Zalecany wybor ustawienia czutosci na pierwsze echo: , Niska”.

Strefa martwa (Blocking distance). Okreslenie szerokosci strefy martwej. Sygnaty odbite, obserwowane
na widmie mikrofalowym w strefie martwej, nie beda przetwarzane przez urzadzenie.

W przypadku gdy mozliwe jest wystepowanie intensywnego parowania medium, aby unikna¢
btedéw powstatych w wyniku odbijania fal elektromagnetycznych od wody skraplajacej sie na
powierzchni obudowy urzadzenia, zaleca sie ustawienie strefy martwej na 20 cm.

Odlegtosé do przetwarzania (Evaluation distance). Obszar wyszukiwania echa uzytecznego.

Nalezy podaé¢ odlegtos¢ od dna kanatu do sondy poziomu. Warto$¢ parametru ,Odlegtos¢ do
przetwarzania” jest rowna wartosci podanej przy wprowadzaniu parametrow ,Kalibracja-Pusty”
oraz ,Kalibracja-Pelny”. Nalezy wpisa¢ doktadnie te same dane.

Po wprowadzeniu powyzszych danych wroci¢ do menu Ustawienia (Setup).
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= Advanced setup =  Advanced settings

EH_FMR20_590117A PV 9.900 m EH_FMR20_590117A PV 9.140m EH_FMR20_590117A PV 9316 m
Basic setup > Access status tooling > Evaluation sensitivity
Medium
Mapping > Advanced settings >
Changing velocity
Advanced setu i
P > Safety settings > Standard <1 m (40 in)/min
Communication i izati
% Linearization table > First Echo sensitivity
Administration > Medium
Output mode

Level linearized

Blocking distance

0.100 m

Level correction

0.000 m

Evaluation distance

15.000 m

Sensor measurement behaviour

Continuous

Rys. 13. Ustawienia zaawansowane w aplikacji SmartBlue

Po wyswietleniu ekranu ustawien nalezy wybra¢ Mapowanie (Mapping). Nastepnie nacisnaé Krzywa
obwiedni echa (Envelope curve).

Wyswietli sie wykres i rozpocznie proces mapowania, ktéry potrwa okoto 20 sekund. Po jego zakonczeniu,
na ekranie urzadzenia pojawi sie wykres sity echa w zaleznosci od odlegtosci od sondy. Sonda domysinie
przyjmie, ze najwieksze echo obrazuje odlegtos¢ od sondy zwierciadta Scieku. Zostanie ono wskazane
niebieskim trojkatem. Jesli odlegtosé ta jest poprawna nalezy wréci¢ do poprzedniego menu uzywajac strzatki
umieszczonej u gory po lewej stronie i na kolejnym ekranie potwierdzi¢, ze sonda pokazuje odlegtosé
poprawna. W przypadku wystepowania zaktdcen, echo od nich generowane bedzie widoczne na wykresie
krzywej obwiedni echa. Dane zaktdcenie mozemy wyciag¢ klikajac ikone w prawym gdérnym rogu ekranu.
Po jego kliknieciu i wybraniu recznego trybu mapowania, pojawi sie opcja wpisania odlegtosci z jakiej radar
ma ignorowac echo. Po jej wpisaniu echo z podanego zakresu odlegtosci nie bedzie brane przez sonde pod
uwage przy pomiarze poziomu zwierciadta wody lub Scieku.

Po wykonaniu powyzszych czynnosci nalezy wréci¢c do Ekranu domysinego (Device information).
Wyswietlana warto$¢ Poziomu powinna by¢é mozliwie bliska rzeczywistej odlegtosci od dna zbiornika do
lustra mierzonego medium. Korekte (+2cm) mozna wprowadzi¢ w dalszym etapie konfiguracji za

posrednictwem systemu wizualizacji danych lub w zintegrowanym z urzadzeniem systemie SCADA.
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EH_FMR20_590117A PV 9.900 m FH_FMR20_590117A PV 9.900 m

Basic setup Confirm distance

Distance unknown

Present mapping

>
Mapping >
>
>

Advanced setup
1456 m
Communication .
Distance
0.100 m

Envelope curve

Rys. 14. Proces mapowania

0
Micropilot FMR20 (EH_FMR20_590117A) 26.06.2020 14:04:21 |
.20 R502590117A / OK (8/8)
-40
-60
80 L’V“MM,MMNY,LMN_AMMWHWWWM
E(10.00 m) <
100 L S B
0 3 . 6 9 12 15 [m]
M Envelope curve B Map curve Bl Weighting curve >

Rys. 15. Krzywa obwiedni echa mikrofalowego

= Device information

Device tag
EH_FMR20_590117A

V4 Device type

b

Micropilot FMR20
Serial number
R502580117A

Firmware version

01.00.04
Order code

FMR20-8078/0

Status signal

OK

Level linearized

9.900 m

Distance

0.100 m

Rys. 16. Ekran gtowny w aplikacji SmartBlue
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Po przeprowadzeniu konfiguracji sondy pomiarowej nalezy w menu ustawieh wybrac kolejno:
> Komunikacja 2> Konfiguracja Bluetooth - OpdZnienie wlaczenia komunikacji Bluetooth
- Communication 2> Bluetooth configuration > Bluetooth activation delay

Przy podtaczonym zasilaniu przyrzagdu mozliwe jest ustawienie opdznienia wtaczenia komunikacji Bluetooth.
Pozwala to zmniejszy¢ zuzycie energii. Wprowadzona warto$¢ odpowiada op6znieniu w sekundach od chwili
zataczenia sondy pomiarowe;j.

Zaleca sie ustawienie wartosci opéznienia wtaczenia komunikacji Bluetooth na 60 sekund.

S e ——

EH_FMR20_590117A PV 9.900 m EH_FMR20_590117A PV 9316m EH_FMR20_590117A PV 9316m
Basic setup > Modbus configuration > Bluetooth mode
On
Mapping > Bluetooth configuration >
Bluetooth activation delay
Advanced setup >

0

Communication >

Rys. 17. Ustawienia komunikacgji Bluetooth

W celu ponownego wykonania konfiguracji nalezy wykona¢ nastepujace kroki:

1. W zaleznosci od posiadanej wersji nalezy doprowadzi¢ do sondy zasilanie 10-30V DC lub zmienic¢ tryb
pracy urzadzenia na zasilanie ciagte (patrz rozdziat 4.3)

2. Odczekad 60 sekund (jezeli taka wartos¢ opdznienia wigczenia komunikacji Bluetooth zostata ustawiona).
Po minucie komunikacja Bluetooth zostanie automatycznie wigczona i mozliwe bedzie wykonanie
ponownej konfiguracji sondy pomiarowe;j.

4.2. Podtaczenie stacji pomiarowej

Zaleznie od posiadanej wersji, po wykonaniu konfiguracji za pomoca aplikacji SmartBlue nalezy:

v

W przypadku, gdy sonda poziomu jest podtaczona za pomoca wtyczki lub gdy kabel jest wyprowadzony przez
dtawnice ale rejestrator nie jest wypetniony zelem i mozliwe jest odtaczenie przyrzadu od rejestratora, nalezy
odfaczy¢ sonde poziomu od zasilania a nastepnie poditaczy¢é obie sondy do gniazd znajdujacych sie
w rejestratorze danych. Po podfaczeniu sond rejestrator danych zostanie automatycznie uruchomiony

i wkgczona zostanie transmisja GPRS. Po kilku minutach dane pomiarowe beda widoczne w systemie online.

W przypadku gdy sonda poziomu jest zamontowana na stale i nie ma mozliwosci jej odtaczenia, po zakorczeniu
konfiguracji nalezy zmienic tryb urzadzenia z zasilania ciaggtego na energooszczedny. Czynnos¢ ta jest mozliwa
za posrednictwem dedykowanej aplikacji sieciowej (rozdziat 4.3).

Informacje dotyczace logowania, konfiguracji stacji oraz uzytkowania systemu znajduja sie w kolejnych rozdziatach.

Copyright © 2021 PM Ecology Sp. z o.0.
21



=~ PM Ecology

4.3. Konfiguracja sond pomiarowych w aplikacji online

Producent (PM Ecology Sp. z o.0.) zapewnia dostep do dedykowanej aplikacji sieciowej do wizualizacji danych
pomiarowych. Dane do logowania, tj. login oraz hasto, zostang udostepnione wraz z zakupionym urzadzeniem.
Istnieje mozliwo$¢ zapewnienia petnej, opisanej ponizej funkcjonalnosci réwniez bezposrednio z posiadanego
przez uzytkownika systemu SCADA. Po szczegédty prosimy o bezposredni kontakt z firma PM Ecology. W przypadku
integracji z posiadanym przez uzytkownika systemem SCADA, opisane ponizej mozliwosci wizualizacji i eksportu
danych beda uzaleznione od dostepnosci ich w danym systemie SCADA. W takiej sytuacji ponizszy opis nalezy
traktowac jako opis funkcjonalnosci mozliwych do uzyskania. Integracja z systemem SCADA uzytkownika jest
zawsze poprzedzona wnikliwg analiza oczekiwanych funkcjonalnosci, jakie uzytkownik chce mieé¢ bezposrednio
dostepne z posiadanego systemu SCADA. Nalezy pamieta¢, ze poza przedstawionymi funkcjonalnosciami firma
PM Ecology moze dodac jeszcze inne nieopisane w tym dokumencie. Przyktadowo do ustalenia jest czy po serii
nieudanych prob potaczenia rejestrator najpierw przesle do systemu SCADA dane najnowsze czy najstarsze.
Mozliwe jest tez udostepnienie wyboru przez operatora obstugi pamieci rejestratora tj. czy pamieé bedzie
zapetniana cyklicznie (najnowsze rekordy zastepuja najstarsze) lub czy pamie¢ bedzie uzywana tylko do momentu

jej zapetnienia.

v W celu wykonania konfiguracji urzadzenia, nalezy zalogowa¢ sie do swojego konta na stronie:

https.//system.pmecology.com

Zaloguj sie

Email
Hasto

Nie pamietam hasta

Rys. 18. Logowanie w systemie online

v Po zalogowaniu do systemu, nalezy rozwingé¢ zaktadke na gorze strony Obsfuga stagji i wybrac z listy nazwe

Swojej Stagji.

v Nastepnie nalezy przej$¢ do zaktadki Ustawienia kanatow . W tym miejscu mozliwa jest zmiana nazwy
urzadzenia, nazw mierzonych parametréw oraz jednostek miary. Dostepne sg nastepujace jednostki:
- poziom: mm, cm, m
- predkos$¢ przeptywu: m/s
- natezenie przeptywu: m3/h, I/s
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Standardowo system wizualizacji i analizy danych umozliwia uzytkownikowi dodanie dwoch wiasnych
kalkulacji. Dzieki temu mozna np. kalkulowa¢ aktualne wypetnienie kanatu w % lub aktualne natezenie
przeptywu jako % maksymalnego do tej pory zaobserwowanego.

v Aplikacja online wspiera i umozliwia petng zdalng konfiguracje czujnika predkosci przeptywu Sciekéw.
W kolejnych podrozdziatach opisano mozliwosci konfiguracyjne dla obu sond pomiarowych.

Z=PM Ecclogy

NAZWA STACI
Ll Analiza danych
l~* Parametry pracy ## Ustawienia kanatéw # Ustawienia rejestrowania # Ustawienia ogdlne #* Udostepnianie
zmieh nazwg
Nr
kanalu Nazwa Jednostka Konfiguracja
1 m | Kalibracja pusty / petny: 2.37 m
Korekta poziomu: 0 m
Usredniaj pomiar z: 50 prébek
Opo&znienie pomiaru: 10 probek b
2 . Prég czutodci: 30
m/s v
Poziom wzmocnienia sygnatu: 8
Kierunek przepty |
Polozenie radaru: Nermalne
Automatyczna kompensada kata: Wiaczona hd
3 mA3/h Wspélczynnik predkosci dla poziomu 0 m: 1
4 Iis o
5 mA3 Ostatnie kasowanie licznika zostato wykonane: - ™
6 cm Poziom osadu jest uwzgledniany w kalkulagji przephyv
- Obecny poziom osadu uwzgledniany w kalkulacji przephywu wynaosi: 15 cm b4
7 A Ksztalt kanatu: Okraghy
me2 Srednica: 1 m °
8
Rys. 19. Konfiguragja - ustawienia wstepne
4.3.1. Konfiguracja sondy poziomu
v Po nacisnieciu przycisku po prawej stronie (Kanat nr 1) mozliwa bedzie konfiguracja radaru poziomu

cieczy:

Kalibragja pusty/pefny: odlegtos¢ od dna zbiornika do sondy poziomu.

Korekta poziomu: wartos¢ dodawana lub odejmowana od wartosci poziomu przekazywanej przez sonde
w celu umozliwienia doktadnej kalibracji.

Usredniaj pomiar z: il0$¢ pomiaréw czastkowych branych pod uwage podczas usredniania pojedynczego

pomiaru napetnienia. Maksymalna warto$¢ mozliwa do ustawienia wynosi 200.
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OpoZnienie pomiaru: nalezy podal liczbe pomiardw czastkowych, ktére maja zosta¢ pominiete po

wiaczeniu urzadzenia pomiarowego. Maksymalna warto$¢ mozliwa do ustawienia wynosi 100.

v Po wybraniu odpowiedniej opcji, mozliwy bedzie takze wybdr z listy wstawiern zaawansowanych
nastepujacych parametrow:

Czutos¢ radaru: wybor czutosci przetwarzania echa mikrofalowego. Mozliwe sg nastepujace opcje do
wyboru:

e Niska - tzw. ,krzywa wazona” jest ustawiona wysoko. Wszystkie zaktdcenia, jak réwniez echo uzyteczne
o matej amplitudzie, nie beda brane pod uwage podczas przetwarzania widma mikrofalowego.

e Srednia - tzw. ,krzywa wazona” jest ustawiona w taki sposéb, aby zapewni¢ poprawne przetwarzanie
echa mikrofalowego i wykrywac¢ echo uzyteczne w typowych zadaniach pomiarowych.

e Wysoka - tzw. ,krzywa wazona” jest ustawiona nisko, aby na widmie mikrofalowym wykrywac echo
uzyteczne o matej amplitudzie. Moga by¢ brane pod uwage takze zakt6cenia o poréwnywalnej
amplitudzie.

Czutos¢ na pierwsze echo: parametr okreslajacy przedziat, w ktérym bedzie prowadzone przetwarzanie
tzw. ,pierwszego echa”. Przedziat ten jest rozwijany w dét liczac od wierzchotka najsilniejszego echa, jakie
odnotowat radar. Mozliwe sa nastepujace opcje do wyboru:

o Niska - przedziat jest waski. Radar obserwuje dtuzej najsilniejsze echo i nie przechodzi do analizy
stabszych sygnatéw odbitych, obserwowanych w odlegtosciach mniejszych niz ta, w ktérej wystepuje
echo najsilniejsze.

« Srednia - przedziat jest posredni, dostosowany do typowych sytuacji, w ktérych najsilniejsze echo nie

jest wkasciwym do obliczania poziomu.

e Wysoka - przedziat jest szeroki. Radar relatywnie szybko przechodzi do analizy stabszych sygnatow
odbitych, obserwowanych w odlegtosciach mnigjszych niz ta, w ktérej wystepuje echo najsilniejsze.
WSsrdd nich wyszukuje echo o najwiekszej amplitudzie i na jego podstawie oblicza poziom.

Maksymalna dopuszczalna predkosc zmiany poziomu: wybér spodziewanej predkosci zmiany poziomu
wody lub scieku. Mozliwe sg nastepujace opcje do wyboru:

e > 1 m/min

e <1 m/min

e < 10 cm/min

e nie filtryj

v Po uzupetnieniu danych nalezy nacisna¢ Zapisz.
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Ustawienia radaru poziomu wody

Kalibracja pusty / pelny

1.465 m
Korekta poziomu 0,02 m
Ugredniaj pomiar z 5 pribek
OpdZnienie pomiaru 20 probek

[ zapisuj pomiary czastkowe w plikach CSV
Wiacz ustawiania zaawansowane

Czutodc radaru

Wysoka hd
Czutosé na pierwsze echo Niska o
Maksymalna dopuszczalna predkosé zmiany poziomu 1 m/min o

Rys. 20. Konfiguracja radarowej sondy poziomu

4.3.2. Konfiguracja sondy predkosci

L+
v W nastepnym kroku, po naci$nieciu kolejnego przycisku (Kanat nr 2) mozliwa bedzie konfiguracja sondy

predkosci. Poszczegdlne parametry i mozliwosci konfiguracji zostaty opisane na kolejnych stronach.

nocnienta sygnahu: 5
Udredniaj pomiar 2: 50 prébek
Opéinienie pomiaru: A c
Kierunek przephywu: Naphywajacy
Potozenie radaru: Normaine

Autormatyczna kompensacia kata: Whaczona °

Ustawienia radaru predkosci

Prég cxutoda 20

Poziom wzmocnienia sygnatu 5 v

Usredniaj pomiar = 50 prébek

Opéinienie pomiary Automatyczne v

Kierunek przephywu Naplywajacy v

Polozenie radaru Normalne v

Automatyczna kompensacia kata

Wigczo

[ Wigcz ustawiania zaawansowane

) Zapisuj pomiary czastkowe w plikach CSV

Rys. 21. Konfiguracja sondly predkosci cieku
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Prog czutosci:

Jest to wielkos$¢ bezwymiarowa w zakresie od 1 do 100, przy pomocy ktorej steruje sie czutoscia radaru. Gdy prég czutosci
jest ustawiony na niskim poziomie (wartosci bliskie 0) do kalkulacji predkosci uwzgledniane jest nawet najstabsze
powracajace echo. Podnoszenie wartosci progu czutosci skutkuje stopniowym odrzucaniem stabych ech. W efekcie radar
dokonuje kalkulacji tylko na podstawie silniejszych sygnatéw. W przypadku przeptywédw szybkich i zafalowanych
zalecane jest ustawienie wysokiej warto$¢ progu czutosci (>30), gdyz echo odbite od powierzchni badanej cieczy bedzie
zawsze bardzo mocne, a zaktdcenia, ktore generuja stabe echa, nie beda wptywac na wynik pomiaru. Ustawienie nizszych
wartosci progu czutosci niezbedne jest przy niskich predkosciach oraz gtadkim przeptywie. Wéwczas echa odbite od fal
sg stabe i ustawienie zbyt duzego progu czutosci uniemozliwi pomiar tj. spowoduje pojawienie sie zerowych wartosci
predkosci przeptywu. Przy niskich wartosciach progu czutosci radar podatny jest zaktdcenia, poniewaz analizuje rowniez
najstabsze echa pochodzace od odbicia fali elektromagnetycznej o rézne przeszkody w poblizu. Dobg praktyka jest
poczatkowe ustawienie progu czutosci na poziomie 30 i obserwowanie wskazan. Jesli pojawia sie btedy pomiarowe, prég
czutosci nalezy podniesc. Jesli btedy pomiarowe sie nie pojawia, a prég predkosci minimalnej, przy ktérym radar zaczyna
wskazywad wartosci zerowe jest zbyt wysoki to warto$é progu czutosci nalezy obnizyé. Czynnosci te nalezy powtarzaé az
do osiagniecia zadowalajacych rezultatéw. Co wazne, wtaczajac ustawienia zaawansowane, mozliwe jest ustawienie

réznych wartosci progéw czutosci w zaleznosci od aktualnego poziomu cieczy.

Poziom wzmocnienia sygnatu:

Poziom wzmocnienia sygnatu takze jest wielkoscia bezwymiarowa. Za pomoca tego parametru mozemy ograniczac
maksymalng moc wigzki wysytanej przez radar. Warto$¢ 1 odpowiada minimalnej a wartos¢ 8 maksymalnej mocy wiazki.
W przypadku systemu kanalizacyjnego zalecane jest ustawienie wartosci wzmocnienia sygnatu na poziomie 5.

Usredniaj pomiar z:

Radar predkosci dokonuje 10 pomiaréw predkosci przeptywu w ciggu kazdej sekundy. Za pomoca tego ustawienia
mozliwe jest ustalenie liczby pomiaréw czastkowych, z ktérych zostanie wyliczona $rednia predkos$é przyptywu

w ustawionej jednostce czasu. Mozliwy jest wybor wartosci z zakresu od 1 do 300 pomiaréw czastkowych.

Opdznienie pomiaru:

Mozliwy jest wybor pomiedzy automatycznym a manualnym opdznieniem pomiaru. W przypadku automatycznego
opdznienia pomiaru do obliczenia $redniej predkosci przeptywu sg brane wartosci czastkowe poczawszy od pierwszej
niezerowej predkosci. Maksymalna liczba pomiaréw czastkowych, ktoére zostang pominiete wynosi 50 (w trybie
automatycznym).

Jezeli wybrane zostanie manualne opdznienie pomiaru nalezy poda¢ liczbe pomiaréw czastkowych, ktére majg zostac
pominiete po wtaczeniu urzadzeni pomiarowego. W sytuacji gdy przeptyw jest bardzo szybki mozna ustawi¢ te wartos$¢
na poziomie 0. W przypadku niskich predkosci przeptywow urzadzenie potrzebuje wiecej czasu na stabilizacje pomiaru
i nalezy zwiekszy¢ liczbe pomijanych pomiaréw. Maksymalna liczba pomiaréw czastkowych, ktére zostang pominiete
jest uzalezniona od ilosci pomiaréw czastkowych przeznaczonych do usrednienia. Suma obu wartosci nie moze by¢

wieksza niz 300.
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Kierunek przeplywu:

Po instalacji nalezy wskaza¢ czy czujnik predkosci zostat zainstalowany w taki sposéb, ze medium porusza sie w jego
kierunku czy od niego odptywa. W przypadku gdy ciek moze poruszac sie w obu kierunkach nalezy zaznaczy¢ opcje
.0ba". Przy zaznaczonej opcji ,0ba” ujemne wartosci predkosci oznaczajg odptyw medium od radaru, a dodatnie
sygnalizujg ciek naptywajacy. Zalecane jest takie zainstalowanie czujnika, aby byt on zwrécony w kierunku naptywu,
poniewaz takie potozenie umozliwi pomiar nawet najmniejszych predkosci przeptywu.

PofoZenie radaru:

Standardowo radar predkosci powinien by¢ instalowany w ten sposob aby jego dtuzszy bok znajdowat sie w ptaszczyznie
pionowej. Natomiast w przypadku prowadzenia pomiaréw na szerokich ciekach nalezy zamocowaé czujnik obrécony o
90° oraz zaznaczy¢ te opcje w ustawieniach. Po przeprowadzeniu instalacji konieczna jest weryfikacja kata nachylenia

mierzonego przez urzadzenie.

Automatyczna kompensacja kata (dla zaawansowanych uzytkownikow):

Radar dokonuje pomiaru predkosci przeptywu w kierunku radaru, a nie w kierunku faktycznego przeptywu. Aby wyliczy¢
predkos¢ faktycznego przeptywu w ptaszczyznie poziomej, warto$¢ zmierzona przez radar musi zosta¢ podzielona przez
kosinus kata nachylenia radaru. W przypadku wiaczenia tej opcji (ustawienie domysine) radar bedzie wykonywat te
operacje automatycznie. Dzieki wbudowanemu czujnikowi pochylenia, wartos¢ predkosci przeptywu bedzie wyliczana
automatycznie dla catego dopuszczalnego zakresu pochylenia radaru.

Istnieje mozliwos¢ wytaczenia opcji Automatycznej kompensacji kata. W takim przypadku kat nachylenia radaru nie
bedzie uwzgledniany w obliczeniach predkosci przeptywu cieczy. Umozliwia to wybranie innego miegjsca instalacji
urzadzenia niz standardowe. Przy zaistnieniu takiej koniecznosci radar mozna zamontowad tak, aby nie byt skierowany
rownolegle do lustra cieczy. Przyktadowo, moze zosta¢ zamontowany do boku kanatu. Wytaczenie ustawienia
Automatycznej kompensacji kata wymaga manualnego przeliczania predkosci zmierzonej na predkos¢ rzeczywista i jest

zalecane tylko dla zaawansowanych uzytkownikdw.

Wtacz ustawienia zaawansowane:

Istnieje mozliwos¢ konfiguracji parametréw opisanych powyzej dla réznych wartosci poziomu cieczy. Po wiaczeniu
ustawien zaawansowanych czes¢ opcji pozostaje dalej aktywna a ich ustawienie wptywa na prace urzadzenia niezaleznie
od aktualnego poziomu medium. S3 to: kierunek przeptywu, potozenie radaru oraz automatyczna kompensacja kata.
Natomiast mozliwo$¢ konfiguracji pozostatych parametréw podstawowych zostaje wylaczona w gornej tabeli.
Uzytkownik uzyskuje dostep do wyboru ustawienia wspomnianych parametréw w Filtrze zaawansowanym (tabela dolna).
Dodatkowa mozliwoscia jest ustawienie innych wartosci parametréw dla réznych zakreséw wartosci poziomu medium.
Poza parametrami dostepnymi w ustawieniach podstawowych (prég czutosci, liczba prébek do usrednienia pomiaru,
opdznienie pomiaru oraz poziom wzmocnienia sygnatu) uzytkownik zyskuje mozliwo$é wybrania zakreséw wartosci

predkosci przeptywu, ktére beda uwzgledniane przez radar w obliczeniach.
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Ustawienia radaru predkosci

Prag czutosd Wiaczony filtr zaawansowany

Poziom wzmocnienia sygnatu
Vel Wiaczony filtr zaawansowany

U (=T Wiaczony filtr zaawansowany | prébek

Opésnien
poznienie pomiaru Wigczony filtr zaawansowany

Kierunek przephywu

Naplywajacy "
Polozenia radaru MNormalne v
Automatyczna kompensagja kata Wiacz v

[#/ Wiacz ustawiania zaawansowane Anuluj pisz

Filtr Zaawansowany

Zastosuj ustawienia dla Uwzgledniaj tylko pomiary o wartosci

poziomu Poziom predkosci
Prog OpéZnienie wzmocnienia
od Do czutosci Usredniaj pomiar z pomiaru sygnatu od Do
. 0 m 13598 m 30 50 prabek Automatyc ¥ 8 v 0 mis 15 mis
= m m probek v v m/s m/s
m m probek v v m/s m/s

| Zapisuj pomiary czastkowe w plikach CSV

Uruchom tryb widoku na zywo Anuluj

Rys. 22. Okno ustawieri zaawansowanych

Zapisuj pomiary czastkowe w plikach CSV:

Po wiaczeniu tej opcji i nacisnieciu: Kliknij aby przegladac / pobierac pliki CSV otwiera sie nowe okno, w ktérym

uzytkownik moze pobraé wybrany plik zawierajacy czastkowe pomiary predkosci przeptywu medium (przed
usrednieniem).

Nalezy pamieta¢, ze w nazwie pliku widnieje czas UTC (Uniwersalny czas koordynowany).
Filtr Zaawansowany

Uwzgledniaj tylko pomiary o
Zastosuj ustawienia dla poziomu

Poziom wartosci predkosci
Prog Opdznienie wzmocnienia
od Do czufosci Usredniaj pomiar z pomiaru sygnafu od Do
‘ 0 m 76.5 cm 30 50 probek Automaty T 800 v 0 m/s 15 m/s
= cm cm probek v v mis m/s
cm cm prabek v v mis m/s

¥ Zapisuj pomiary czgstkowe w plikach CSV

Kliknij aby przegladac / pobierac pliki CSV

Uruchom tryb widoku na zywo Anuluj

Rys. 23. Okno ustawien zaawansowanych - pomiary czastkowe
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Uruchom tryb widoku na Zzywo:

Przejscie do trybu widoku na zywo mozliwe jest zaréwno z poziomu ustawien podstawowych jak i zaawansowanych. Po
wybraniu tej opcji otwiera sie nowe okno, w ktérym uzytkownik ma mozliwos¢ wiaczenia (zielony przycisk) trybu
Sledzenia pomiaréw w czasie rzeczywistym. W tym trybie aktualizacja wartosci mierzonych nastepuje co 0,5 sekundy,
a wiec mozliwe jest duzo szybsze skonfigurowanie urzadzenia. W trybie widoku na zywo, uzytkownik moze w czasie
rzeczywistym modyfikowaé ustawienia radaru predkosci. Istnieje takze mozliwos¢ przegladu danych pomiarowych
z poprzednich sesji.

Tryb sledzenia pomiarow w czasie rzeczywistym

Wykresy z poprzednich sesji Aktualne wartosci
01.08.2019 12:36:01 Poziom wody: 0.19m
Wllacz Predkosd woydy' 0.45m/s
01.08.2019 12:31:02 T
Kat radaru: 39°

Prég czubosci: 32
25.07.2019 12:31:06 Prad radaru poziomu: 8.510mA

Status urzadzenia: Wylaczony 01.08.2019 12:01:02

25.07.2019 10:01:05

Ustawienia radaru

Prég czutosci: 32
Poziom
wzmaochienia 5
sygnatu:
Kierunek przeptywu: = Naplywajacy +
Potozenie radaru: Normalne $
Automatyczna .
. Whgcz =
kompensacja kata:
3.2 3.2
2.4 24
1.6 1.6
=
€ 0.8 08 @
o o
2 3
£ _— g
5 I
2 3
& 0 o 2
-0.8 -0.8
1.6 -6
-2.4 -2.4
00:15 00:30 00:45 01:00 01:15 01:30 01:45 02:00 02:15 02:30 02:45

Poziom wody  — Predkos< wody

Rys. 24. Konfiguracja w trybie widoku na Zywo
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v W celu przeprowadzenia dalszej konfiguracji nalezy wréci¢ do zaktadki Ustawienia kanatow.

v Po nacisnieciu

(zgodnie z ponizszym zaznaczeniem) mozliwe bedzie ustawienie wspotczynnikdw

kalibracyjnych dla danego kanatu. Parametry te moga zosta¢ wprowadzone przez uzytkownika lub

opcjonalnie przez producenta.

Przeptyw
Przephyw

Rys. 25. Okno ustawieri - kanaty 3 i 4

Ustawienia przeptywu

Zastosuj ustawienia dla poziomu

od Do
L
0 m 1.359999¢
m
m
m
m

PP .
mr3rh Wspdtczynnik predkosc

Iis o

Wspdtczynnik predkoceci

0.862

[ T
Anuluj Zapisz

Rys. 26. Ustawienia - wspotczynnik predkosci
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v W celu przeprowadzenia dalszej konfiguracji nalezy wréci¢ do zaktadki Ustawienia kanatow.
v Po nacisnieciu (zgodnie z ponizszym zaznaczeniem) mozliwe bedzie wyzerowanie stanu licznika
przeptywu.
5 Ostatnie kasowanie licznika zostato wykonane:

Licznik przephywu m#3
Rys. 27. Okno ustawien - kanat 5

Ustawienia licznika przeptywu
Daty i godziny ostatnich kasowan stanu licznika
Lp. Dataigodzina Stan licznika w momencie kasowania

1 2019-07-18 23:40:00 7515.86572265625 m"3

| Anuluj Zeruj stan licznika

Rys. 28. Ustawienia - licznik przeptywu

v W celu przeprowadzenia dalszej konfiguracji nalezy wréci¢ do zaktadki Ustawienia kanatow.

v Po nacisnieciu (zgodnie z ponizszym zaznaczeniem) nalezy wybra¢, czy poziom osadu ma byc
uwzgledniany w kalkulacji przeptywu.

Poziom osadu o Poziom osadu nie jest uwzgledniany w kalkulacji przephywu ~

Rys. 29. Okno ustawien - kanat 6

Ustawienia osadu

Uwzgledniaj poziom osadu w kalkulacji przephywu
Ostatnie poziomy osadu

Lp. Dataigodzina Poziom osadu

1 Od 2019-06-30 20:35:14 Wylaczony

Rys. 30. Ustawienia - poziom osadu
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v W celu przeprowadzenia dalszej konfiguracji nalezy wréci¢ do zaktadki Ustawienia kanatow.

v Po nacisnieciu (zgodnie z ponizszym zaznaczeniem) mozliwe bedzie wybranie ksztattu oraz wymiaréw
przekroju kanatu. W zaleznosci od wybranego ksztattu, nalezy poda¢ wymiary zgodnie z wytycznymi
pojawiajacymi sie na ekranie. Na przyktad po wybraniu przekroju okragtego uzytkownik zostanie poproszony
o podanie srednicy.

v Istnieje takze mozliwos¢ zdefiniowania ksztattu kanatu za pomoca punktow. W tym celu w Ustawieniach
przekroju nalezy wybra¢ Zdefiniowany za pomoca punktéw. Nastepnie mozliwe bedzie wpisanie reczne lub
wczytanie z pliku danych okreslajacych wspétrzedne kolejnych wierzchotkéw wielokata.

Ksztalt kanatu:
Szerokosd: i

ma2

Rys. 31. Okno ustawieri - kanat 7

Ustawienia przekroju

Ksztatt kanatu: (brak) Wybierz inny ksztatt

Anuluj api

Rys. 32. Ustawienia - przekrdj kanatu

O

(brak) Prostokatny Okragly

Ustawienia przekroju

X

_

Trapezowy z zagtebieniem

prostokatnym

Jajowy Jajowy sptaszczony Jajowy podwyzszony Jajowy poszerzony
tukowy Dzwonowy Owalny Gruszkowy

LA

Zdefiniowany za pomocy
punktéw

o
g

Anuluj

Rys. 33. Ustawienia - wybor ksztattu kanatu
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v W celu dokonczenia konfiguracji nalezy wréci¢ do zaktadki Ustawienia kanatow i wybral tryb pracy
urzadzenia. W trybie energooszczednym nastepuje okresowe wytaczanie sond pomiarowych natomiast
w trybie zasilania ciagtego czujniki oraz modem sg caty czas witaczone. Ustawienia urzadzen sg takie same,

niezaleznie od wybranego trybu pracy.

Tryb pracy

W zasilaniu cigglym

Energooszczedny

W zasilaniu ciggtym

Rys. 34. Ustawienia - tryb pracy urzadzenia

v W celu dostosowania ustawien czestotliwosci wykonywania pomiaréw i nadawania danych nalezy przejsé¢ do
nastepnej zaktadki tj. Ustawienia rejestrowania.

= PM Ecology

NAZWA STACI

Ll Analiza danych

lo# Parametry pracy & Ustawienia kanatow & Ustawienia rejestrowania & Ustawienia ogolne ™ Udaostepnianie

Czestotliwos¢ pomiaréw i nadawania

Gdy wszystkie parametry w normie Gdy jeden z parametrow zostanie przekroczeny
Czestotliwesé wykonywania pomiaréw Czestotliwosé wykonywania pomiaréw

5 min e 1 min ~
CzestotliwosE wysylania danych CzestotliwosE wysylania danych

1 godz v 1 min v
Ponowna wysyltka danych po nieudanej probie polaczenia Ponowna wysylka danych po nieudanej prébie polaczenia

Przy nastepnej planowej probie potgczenia v Przy nastepnej planowej prébie potgczenia ~

Zapisz dla obecnego rejestratora Zapisz dla moich rejestratorow

Rys. 35. Ustawienia czestotliwosci wykonywania pomiarow i wysytki danych

v Po przejsciu do zaktadki mozliwe jest dostosowanie ustawien dla sytuacji gdy wszystkie parametry sa
w normie oraz gdy jeden z parametrow zostanie przekroczony. Mozliwe jest dokonanie nastepujacych
zmian:

e  czestotliwosci wykonywania pomiardw.
e  Czestotliwosc wysytania danych.

e Ponowna wysytka danych po nieudanej prébie potaczenia.
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v Opcje ustawien dla wszystkich parametrow w normie oraz gdy jeden z parametrow zostanie
przekroczony sa jednakowe. Wszystkie powyzsze parametry ustawia sie poprzez opcje z rozwijanej listy.
Zostato to przedstawione na rysunkach ponizej:

Czestotliwos¢ pomiarow i nadawania
Gdy wszystkie parametry w normie

czestotliwosé wykonywania pomiaréw

5 min

1 min
2 min
3 min
I
10 min
15 min
30 min
1 godz
2 godz
3 godz
4 godz
6 godz
8 godz
12 godz
24 godz

Rys. 36. Ustawienia czestotliwosci wykonania pomiarow

Czestotliwosc pomiardw i nadawania
Gdy wszystkie parametry w normie

Czestotliwos¢ wykonywania pomiaréw

5 min

Czestotliwosé wysylania danych

1 godz

Ponowna wysytka danych po nieudanej prébie polgczenia

Przy nastepnej planowej probie polaczenia

Przy nastepnej planowej probie potgczenia
Podczas kolejnego pomiaru
tgcz do skutku

Rys. 37. Ustawienia wysytki danych po nieudanej probie potaczenia

v Kolejne ustawienia, ktore uzytkownik ma mozliwosé zmieni¢ w dotyczg progdw parametréw zmieniajacych
czestotliwos$é pomiardw i przesytania danych:

Progi parametrow zmieniajgcych czestotliwosci pomiardw i przesytania danych

Kanat Wartos¢ progowa Operator poréwnania Powiadomienia

Dodaj nowy prég dla wybranego parametru

Kanal
Poziom wody A
Warto$é progowa
0 m
Operator poréwnania
mniejszy lub réwny v

[ powiadomienia SMS

[ Powizdomienia e-mail

Rys. 38. Ustawienia - progi parametrow.
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v Ustawien progéw dla wybranych parametrow dokonuje sie poprzez wybdr parametru z rozwijanej listy
(kanaf, wpisanie wartosci progowej dla wybranego parametru oraz wybor operatora poréwnania dla
danej wartosci progowej:

Kanat

Poziom wody v

Poziom wody

Predkosc

Przephyw

Przephyw

Licznik przeptywu

Poziom osadu

Pole przekroju czynnego

Krzywa predkosci przeptywu

Krzywa przeptywu

Kgt radaru predkosci

Prog czutosci radaru predkosc

Poziom wzmocnienia sygnatu radaru predkosci
Czas pracy radaru poziomu

Czas pracy radaru predkosci

Odlegtosc od radaru poziomu do powierzchni wody
Wzgledna amplituda echa radaru poziomu
Jakosc sygnatu radaru poziomu

Kody diagnostyczne radaru poziomu
Temperatura z radaru poziomu

Rys. 39. Wybor kanatu.

v Operator poréwnania wybierany jest sposréd dwéch opcji z rozwijanej listy:

e Mnigjszy lub réwny.
e Wiekszy lub réwny.

v Dodatkowa opcja jest mozliwos¢é przypisania numeru telefonu, na ktéry beda wysytane powiadomienia SMS.

Lista numerow telefonow, na ktore zostang wystane powiadomienia SMS

Lp. Numer telefonu

Dodaj nowy numer telefonu

123456

Rys. 40. Ustawienie numeru telefonu.
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5. Analiza danych pomiarowych

Dane pomiarowe z czujnikdw podtaczonych do Rejestratora przesytane sg za pomoca sieci GSM i moga by¢
odczytane w dedykowanym serwerze dostepnym online. Transmisja danych wykonywana jest z czestotliwoscig
zdefiniowang przez uzytkownika.

v W celu wizualizacji lub eksportu danych pomiarowych z serwera nalezy zalogowa¢ sie do swojego konta na
stronie: https.//system.pmecology.com

v Po zalogowaniu do systemu, nalezy rozwingc¢ zaktadke na gorze strony Analiza danychi wybraé z listy nazwe
Swojej Stacji.

v Wyswietlany na wykresie okres czasu moze by¢ zmieniany pomiedzy zakresami ostatniego Dnia, Tygodnia,
Miesiaca lub Roku. Wykresy moga by¢é powiekszane, a zakresy dat zawezane, tak aby mozna byto dowolnie
zapoznawac sie z danymi pomiarowymi. Ta opcja moze by¢ wykorzystywana w sytuacjach kiedy trzeba szybko
odnalez¢ wybrany dzien, godzine oraz minute pomiaru. Odpowiedni zakres czasu mozna takze wybraé za
pomoca zaznaczenia okreslonego zakresu dat znajdujgcego sie pod danym wykresem.

v W powiekszonym widoku wybranego wykresu istnieje mozliwos¢ zapisania danych jako plik CSV, ktory
nastepnie mozna otworzy¢ w arkuszu kalkulacyjnym, np. Microsoft Excel. Aby utworzy¢ plik CSV, nalezy
nacisnaé Eksportuj CSV .

NAZWA STACJI

% Ustawienia

&8 Przeglad informacji Ll Poziom wody Ll Poréwnaj B Eksport danych

@l Poziom wody

Poziom wody (m)

25

20

11, Jul 08:00 16:00 12, Jul 08:00

Tydzien Miesigc ~ Rok Powieksz wykres

Rys. 41. Analiza danych - przeglad informagji
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NAZWA STACH

& Ustawienia

o
3
3
¥

Poziom wody (m)

Rys. 42. Analiza danych - powiekszenie wykresu

Uwaga!
Po zalogowaniu mozliwe jest bezposrednie przetaczanie pomiedzy zaktadkami Ustawieri kanatowi Analizy danych. \W

tym celu nalezy nacisnaé odpowiednio okienko Ustawienia \ub Analiza danych:

= PM Ecology

MNAZWA STACJ o
£ Ustawienia

28 Przeglad informadji Ll Poziom wody Ll Pordwnaj i Eksport danych

“ZZPM Ecology

NAZWA STACH

Ll Analiza danych
|#* Parametry pracy £ Ustawiznia kanatow i Ustawienia rejestrowania £+ Ustawienia ogdlne ™ Udostepnianie

Rys. 43. Przeglad moZliwosci systemu
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v Aby wybra¢ odpowiedni kanat oraz zakres czasu, ktérego ma dotyczy¢ zapisany plik, nalezy wybra¢ zaktadke
Eksport Danych. Dostepna jest dodatkowa opcja wyboru pomiedzy zapisaniem danych przeliczonych lub
surowych danych pomiarowych.

v Aby zapisaé dane, nalezy nacisna¢ Eksportuj. Plik CSV zostanie automatycznie zapisany na komputerze.

Uwaga!
System online pozwala na zapisywanie danych w formie pliku CSV z okresu maksymalnie jednego miesigca. W celu
pobrania danych z dtuzszego okresu, nalezy powtoérzyé powyzszg procedure kilkukrotnie.

== PM Ecology

NAZWA STACJI
£ Ustawienia

28 Przeglad informacji Ll Poziom wody Ll Poréwnaj #* Eksport danych
Eksport danych
Maksymalny mozliwy zakres, dla ktérego mozna jednorazowo pobrac dane w pliku CSV wynosi 1 miesigc. Wybierz wiasciwy zakres czasu.
v Dane przelic od = Do =

Rys. 44. Eksport danych
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PM Ecology Sp. z o.0.

Kielnienska 136
80-299 Gdansk

info@pmecology.com
+48 58 500 80 07

www.pmecology.com
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