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Szanowni Panstwo,

Dziekujemy za zakup Stagi monitorowania poziomu wody Aqua Logger RDR Modbus. Niniejsza dokumentacja zostata
opracowana w celu przekazania najistotniejszych informacji dotyczacych sposobu instalacji oraz prawidtowego
uzytkowania stacji pomiarowej. Prosimy o doktadne zapoznanie sie z tym dokumentem aby mdc w prawidtowy sposob

wykorzystaé wszystkie funkcje urzadzenia.

W przypadku problemoéw z obstuga lub uzytkowaniem stacji Aqua Logger RDR Modbus, producent zapewnia petne
wsparcie techniczne. Jesli jakikolwiek fragment opracowania jest niejasny lub zawiera niewystarczajaca ilos¢ informacji,

prosimy o bezposredni kontakt z firma PM Ecology.

PM Ecology Sp. z 0.0.
ul. Kielnienska 136
80-299 Gdansk

info@pmecology.com
+48 58 500 80 07

www.pmecology.com

Copyright © 2021 PM Ecology Sp. z 0. o.
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1. Wstep

Zapoznanie sie z niniejszym opracowaniem wraz z zawartymi w nim zasadami bezpieczenstwa stanowi podstawe

bezpiecznego uzytkowania oraz funkcjonowania stacji pomiarowej. Zaznajomienie sie ze zrozumieniem z informacjami

zamieszczonymi w dokumentacji pozwoli unikng¢ wiekszosci probleméw zwigzanych z funkcjonowaniem urzadzen jak

réwniez zwiekszy jakos$é i reprezentatywnosé prowadzonych pomiaréw. Pozwoli takze unikngé spowodowania

nieumysinych uszkodzen, a tym samym utraty praw gwarancyjnych wynikajacej z niewtasciwego uzytkowania.

1.1. Zasady bezpieczenstwa

W celu bezpiecznego, zgodnego z przeznaczeniem, uzytkowania stacji pomiarowej Aqua Logger RDR Modbus

nalezy szczegdtowo zapoznaé sie z zasadami bezpieczenstwa. Niestosowanie sie do ponizszych zasad moze

skutkowaé nieprawidtowym dziataniem sprzetu lub przyczyni¢ sie do urazéw.

>

Montaz oraz uruchomienie muszg by¢ prowadzone przez wykwalifikowany personel lub, po
przeszkoleniu, osoby uprawnione.

Nieautoryzowane naprawy i inne modyfikacje sa zabronione. Urzadzenia zostaly przetestowane
i zaprojektowane do uzytku zewnetrznego. Kazda modyfikacja sprzetowa lub uzytkowanie stacji
niezgodnie z jej przeznaczeniem, moze prowadzi¢ do niewtasciwego dziatania lub do uszkodzenia
ktéregos urzadzenia.

Nalezy przestrzegal zalecen dotyczacych warunkéw pracy. Uzytkowanie stacji pomiarowej jest
dozwolone tylko w zakresie zgodnym z parametrami technicznymi.

Po zakonhczonym okresie uzytkowania, urzadzenie nalezy przekaza¢ do punktu zajmujacego sie
utylizacjg urzadzen elektrycznych i elektronicznych.

1.2. Zakres dostawy

AN

Radarowa sonda poziomu

Rejestrator danych Aqua Logger PM Ecology z wbudowang antena GSM (opcjonalnie antena
zewnetrzna umieszczona poza obudowa rejestratora)

4x bateria litowa 3.6V 17Ah lub akumulator AML/AGM 12V 55Ah
Dokumentacja techniczno-ruchowa

Gwarancja producenta

Copyright © 2021 PM Ecology Sp. z 0. o.
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1.3. Deklaracja zgodnosci

4= PM Ecology

EC-Declaration of Conformity

Manufacturer: PM Ecology Sp. z 0.0.
Producent: Podolska 11
81-321 Gdynia

Description of Product: Aqua Logger RDR Modbus
Oznaczenie Produktu:

The indicated product corresponds to the essential requirement of the following European Directives and Regulations:
Wskazany produkt jest zgodny z dniczymi wymogami epujgcych norm i regulacji Europejskich:

2014/30/EU Directive 2014/30/EU of the European Parliament and of the Council of 26 February 2014 on the harmonisation
of the laws of the Member States relating to electromagnetic compatibility.
Dyrektywa Parl u Europejskie i Rady 2014/30/UE z dnia 26 lutego 2014 r. w sprawie harmonizacji ustawodawstw
paristw cztonkowskich odnoszqcych sie do kompatybilnosci elektromagnetycznej.

2014/53/EU Directive 2014/53/EU of the European Parliament and of the Council of 16 April 2014 on the harmonisation of
the laws of the Member States relating to the making available on the market of radio equipment.
Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2014/53/UE z dnia 16 kwietnia 2014 r. w sprawie harmonizacji ustawodawstw
paristw czfonkowskich dotyczqcych udostepniania na rynku urzqdzeri radiowych.

The indicated products comply with the regulations of the directives. This is proved by the compliance with the following
standards:
Wskazany produkt jest zgodny z regulacjami wspomnianych dyrektyw. Jest to potwierdzone poprzez zgodnos¢ z nastepujqcymi normami:

Reference number: Specification:
Numer referencyjny: Norma:
IEC 61000-6-2: 2005 Electromagnetic compatibility, Immunity for industrial environment.

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna, odpornosé w srodowisku przemysfowym.

IEC 61000-6-3: 2006 Electromagnetic compatibility, Emission standard for residential, commercial and light
industrial environments.
Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna, norma emisji dla Srodowisk mieszkaniowych, handlowych
i przemystowych.

IEC 61010-1: 2010 Safety requirements for electrical equipment for measurement, control and
laboratory use. Part 1: General requirements.
Wymagania bezpieczeristwa dotyczqce urzqdzen elektrycznych do pomiardéw, sterowania
i zastosowania laboratoryjnego. Czesc 1: Wymagania ogéine.

Place: Gdynia
Miejsce:

Date: 24.05.2019
Data:

Legally binding signature:
Podpis osoby uprawnione;:

S
& o
Piotr Wlazto
Technical Director

This declaration certificates the compliance with the mentioned directives, however does not include any warranty of characteristics. Please pay
attention to the security advises of the provided instructions of use. .

Niniejsza deklaracja poswiadcza zgodnos¢ z wymieni i dyrektywami, nie obejmuje jednak gwarancji charakterystyk. Prosze zwroci¢ uwage na wskazowki
dotyczqce bezpieczenstwa podane w instrukcji uzytkowania.

PM Ecology Sp. z 0.0. Tel: +48 58 500 80 07 NIP 5862278374
ul. Podolska 11 info@pmecology.com REGON 221714694
81-321 Gdynia www.pmecology.com KRS 0000427907

BANK MILLENIUM 11 1160 2202 0000 0002 3720 6637

Copyright © 2021 PM Ecology Sp. z 0. o.
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2. Charakterystyka stacji pomiarowej

Stacja pomiarowa Aqua Logger RDR Modbus jest urzadzeniem dedykowanym do pomiaru poziomu zwierciadta scieku
w sieci kanalizacji sanitarnej oraz deszczowej. Do wykonywania pomiaréw wykorzystywana jest sonda radarowa.
Rejestrator danych i modem GSM stacji zostaty zintegrowane w kompaktowej, wytrzymatej obudowie. Umozliwia
to fatwa instalacje stacji w miejscach ciasnych i trudno dostepnych.

2.1. Zasada dziatania stacji pomiarowej

Zasada dziatania czujnika poziomu opiera si¢ na pomiarze czasu przelotu emitowanych fal elektromagnetycznych
nadawanych przez antene i odbijanych od powierzchni cieczy na skutek zmiany impedancji falowej. Czas przelotu
odbitej fali jest wprost proporcjonalny do odlegtosci od lustra cieczy. Znajomosc¢ przekroju kanatu i zmierzonego
czasu pozwala na obliczenie poziomu $cieku. Pomiar wykonywany jest metoda bezkontaktowa, dzieki czemu
instalacja przebiega w sposob prosty i nie jest wymagane montowanie jakichkolwiek elementéw od strony wody
lub $ciekow.

Diawik kablowy qj " 5 Rurka kablowa
Tylne przytacze procesowe Bﬁ\ Lf’ '6 C'-riﬂ.g
Uszczelka Z—N\H ,,,,f’_ 7 Przeciwnakretka

Obudowa czujnika l_\\

\’_/T/"_B Pieréciefi ozdobny

j_,,f’_ 9 Przednie przylacze procesowe

Rys. 1. Konstrukcja sondy pomiarowej - radarowa sonda poziomu

Copyright © 2021 PM Ecology Sp. z 0. o.
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2.2. Parametry techniczne

Czujnik

Radarowa sonda poziomu

Zakres pomiaru poziomu

0-10m

Komunikacja rejestratora z sondg

Komunikacja cyfrowa za pomoca transmisji RS485 po protokole Modbus

Doktadnos$¢ pomiaru poziomu

+2mm

Czestotliwos¢ robocza i moc transmisji

Pasmo K ( 26GHz),
w odlegtosci Tm: <12 nW/cm?
. wodlegtosci 5m: <0,4 nW/cm?

Kat wigzki pomiaru poziomu

12°

Konfiguracja sondy

Konfiguracja poprzez dowolne urzadzenie z transmisja Bluetooth z systemem Android lub
Mac OS X

Temperatura pracy sondy -40 ... +60°
Stopien ochrony sondy radarowej P68
Temperatura pracy rejestratora -40 ... +60°C

Typ transmisji danych

GSM / GPRS; RS485

Pobdér mocy w trybie czuwania < 250pW
Pobdér mocy podczas transmisji GPRS ~ 360mW
Pobér mocy w czasie pomiaru < 100mW

Zasilanie stacji pomiarowej

4x bateria litowa 3.6V 17Ah lub akumulator AML/AGM 12V 55Ah

Czas trwania pojedynczego pomiaru

15-23s

Sredni czas aktywnosci modemu przy wysytce danych

18 - 22s typowo

Czestotliwosé pomiarow

Definiowana przez uzytkownika w zakresie 1 min - 24 godziny

Czestotliwos$¢ wysytania danych

Definiowana przez uzytkownika w zakresie 1 min - 24 godziny

Rejestrowane parametry serwisowe

Temperatura elektroniki rejestratora, napiecie akumulatora, sita sygnatu GSM, czas
aktywnosci modemu przy ostatniej transmisji danych, stany alarmowe

Alarmy SMS, e-mail

Alarmy mozliwe do ustawienia dla poziomu napetnienia oraz wybranych parametréw
serwisowych

Copyright © 2021 PM Ecology Sp. z 0. o.
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3. Instalacja stacji pomiarowej

Wykorzystanie techniki radarowej eliminuje konieczno$¢ mocowania jakichkolwiek elementéw w badanym medium.
Radar dokonuje pomiaru bez kontaktu z woda lub $ciekiem, dzieki temu urzadzenie wymaga minimalnej obstugi. Pomiar
nie jest wrazliwy na osad, zanieczyszczenie wody lub Scieku, dryfujace kawatki state lub inne zanieczyszczenia. Czujnik
posiada stopien ochrony obudowy IP68 i moze zostac zalany bez uszkodzenia. Dodatkowo materiaty, z ktérych zostaty
wykonane elementy stacji pomiarowej, s3 odporne na trudne warunki panujace w sieci kanalizacji sanitarnej.

3.1. Wybér miejsca i sposobu montazu

Nalezy wybra¢ takie miejsce montazu, ktére zapewni dostep do jak najwiekszego pola powierzchni zwierciadta
Scieku. Wysokos$¢ instalacji nad dnem kanatu nie moze by¢ wieksza niz zasieg sondy tj. 10 metrow. Warunkiem
wykonania poprawnych pomiardw, jest ustawienie przyrzadu prostopadle do poziomu lustra Scieku.

Sonda oraz rejestrator sg montowane np. do $ciany kanatu lub innej powierzchni przy pomocy specjalnego uchwytu
wykonanego ze stali kwasoodpornej. Przyktadowe sposoby montazu stacji pomiarowej zostaty przedstawione na
ponizszych zdjeciach:

Rys. 2. Przyktadowy sposcb montazu - czujnik poziomu napetnienia kanatu

Copyright © 2021 PM Ecology Sp. z 0. o.
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Rys. 3. Przyktadowy sposob montazu - rejestrator danych oraz akumulator w obudowie technicznej

3.2. Pomiary

Po montazu, w celu przeprowadzenia konfiguracji sondy pomiarowej, nalezy zmierzy¢ i zanotowaé nastepujace
wartosci (beda one potrzebne w dalszym etapie konfiguracji):

Poziom zwierciadta medium - jest to rzeczywista odlegtos¢ od dna zbiornika do zwierciadta wody lub Scieku.

Kalibracja pusty/pefny - jest to odlegtos¢ od dna zbiornika do sondy poziomu (do miejsca zaznaczonego na
rysunku 4).

PUNKT ROZPOCZECIA
POMIARU

Rys. 4. Radarowa sonda do pomiaru poziomu cieczy

Copyright © 2021 PM Ecology Sp. z 0. o.
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4. Konfiguracja stacji pomiarowej
4.1. Konfiguracja sondy pomiarowej za pomoca aplikacji SmartBlue

Przeprowadzenie konfiguracji sondy poziomu jest mozliwe zdalnie, za pomoca bezprzewodowej komunikacji
Bluetooth poprzez dedykowang aplikacje SmartBlue. Aplikacja jest dostepna do pobrania dla urzadzen z systemem
operacyjnym Android ze Sklepu Google Play, a dla urzadzen z systemem operacyjnym iOS ze Sklepu iTunes. W celu

przeprowadzenia konfiguracji, w zaleznosci od posiadanej wersji nalezy:

v' W przypadku, gdy sonda poziomu jest podtaczona za pomoca wtyczki lub gdy kabel jest wyprowadzony przez
dtawnice ale rejestrator nie jest wypetniony zelem i mozliwe jest odtaczenie przyrzadu od rejestratora, nalezy
doprowadzi¢ do sondy zasilanie (10-30V DC) poprzez podtaczenie przewoddw plus i minus bezposrednio do
sondy (1-plus, 2-minus) lub do wtyczki (1-plus, 2-minus). Jeden koniec nalezy podtaczy¢ zrédto zasilania a drugi
do przewodu sondy.

DO/ A (+)
+0 0 8lp1/B()
I~ N3
= 4
~ ,.-"- r.".

sle_ e
) 7 l
| e o @)

B

Przyporzqdkowanie przewodow FMR20, wersja Modbus

1 Plus: Zyla brgzowa

2 Minus: Zyta niebieska

3 Linia Modbus DO/A (+): Zyla biala
4 Linia Modbus D1/B (-): Zyla czarna

Rys. 5. Przyporzadkowanie przewodow sondy poziomu

v W przypadku gdy sonda poziomu jest zamontowana na stale (wnetrze rejestratora wypetnione zelem
uszczelniajgcym) i nie ma mozliwosci jej odtaczenia, przed rozpoczeciem konfiguracji nalezy zmieni¢ tryb
urzagdzenia na zasilanie ciggte (Rys. 6). Czynno$¢ ta jest mozliwa za posrednictwem dedykowanej aplikacji
sieciowej (rozdziat 4.3). Uwaga! Zmiana trybu pracy zostanie wprowadzona w chwili wykonania przez rejestrator
kolejnego potaczenia. Wczesdniejsza zmiana trybu pracy urzadzenia skroci wiec czas oczekiwania na mozliwos¢
rozpoczecia konfiguracji sondy w miejscu instalagji.

Tryb pracy

W zasilaniu cigglym r

Energooszczedny

W zasilaniu ciggtym

Rys. 6. Wybor trybu pracy urzadzenia

Copyright © 2021 PM Ecology Sp. z 0. o.
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v" Dostarczona sonda ma domysinie wtaczong komunikacje Bluetooth. Zaleca sie zmiane tego parametru tak, aby

komunikacja Bluetooth wtaczata sie po 60 sekundach od momentu doprowadzenia zasilania do sondy. W celu

wykonania konfiguracji urzadzenia nalezy pobraé, zainstalowac i uruchomic aplikacje SmartBlue.

v' Po uruchomieniu, w aplikacji wyswietlane sa dostepne urzadzenia. Nalezy wybra¢ odpowiednie urzadzenie

a nastepnie zalogowac sie. Przy pierwszym logowaniu wprowadzi¢ nastepujgce dane:

e Nazwa uzytkownika > admin

e Hasto > numer seryjny przyrzadu

v' Po pierwszym zalogowaniu hasto nalezy zmieni¢.

Logowanie do przetwornika Logowanie do przetwornika

EH_FMR20_590117A

Y1 evo017m 4

admin

EH_FMR20_590117A

EH_FMR20_590117A

Zaleca sig zmiang hasta

®
Zapomniates hasta?
Zmien hasto
Woprowadz hasto i zaloguj sie.
Endress+Hauser 2.
Endress + Hauser B}] People for Process Automation
People for Process Automation
Rys. 7. Logowanie w aplikacji SmartBlue
v Po zalogowaniu wyswietlone zostana informacje o urzadzeniu. Nalezy rozwina¢ menu po lewej stronie u géry

i nacisna¢ Ustawienia (Setup).

= Device information

Endress+Hauser £2.]

Device tag People for Pracess Automation
EH FMR20 590117A
Device type
Micropilot FMR20
Serial number

- Device: EH_FMR20_590117A
R502590117A - -

Firmware version ﬁ

Home
01.00.04
Order code x Set
etup
FMR20-8Q78/0
_ 'N' Diagnostics
Status signal
0K
Livelist
Level linearized
2:300/m % Settings
Distance
0.100 m
Signal quality
No signal

Rys. 8. Panel ustawieni w aplikacji SmartBlue

Basic setup

Mapping

Advanced setup

Communication

Copyright © 2021 PM Ecology Sp. z 0. o.
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v Po wyswietleniu ekranu ustawien nalezy wybra¢ Ustawienia podstawowe (Basic setup) i wprowadzi¢
nastepujace dane:
v’ Kalibracja-Pusty (Empty calibration) - nalezy poda¢ odlegtos¢ od dna kanatu do sondy poziomu.
v’ Kalibracja-Pefny (Full calibration) - nalezy poda¢ odlegtos¢ od dna kanatu do sondy poziomu.

Uwaga!
Wartosci parametréw ,Kalibracja-Pusty” oraz ,Kalibracja-Petny” sg sobie réwne. Nalezy wpisa¢ doktadnie te
same dane.

v Po wprowadzeniu powyzszych danych wrdci¢ do menu Ustawienia (Setup).
EH_FMR20_590117A PV 9.900 m EH_FMR20_590117A PV 9.900 m
Basic setup > Distance unit

m
Mapping >
Empty calibration
Ad d set
vanced setup > 10.000 m
Communication > Full calibration
9.800 m
Distance
0.100 m
Level
9.900 m
Signal quality
No signal

Rys. 9. Ustawienia podstawowe w aplikagi SmartBlue

v Po wyswietleniu ekranu ustawien nalezy dwukrotnie wybra¢ Ustawienia zaawansowane (Advanced setup,
Advanced settings) . Po wyswietleniu ekranu ustawieri zaawansowanych (Advanced settings) zaleca sie
wprowadzenie nastepujacych danych:

v Czutos¢ przetwarzania (Evaluation sensitivity). Wybor czutosci przetwarzania echa mikrofalowego.
Mozliwe sg nastepujace opcje do wyboru:
1. Niska- tzw. ,krzywa wazona" jest ustawiona wysoko. Wszystkie zaktdcenia, jak rowniez echo uzyteczne
o matej amplitudzie, nie beda brane pod uwage podczas przetwarzania widma mikrofalowego.
2. Srednia - tzw. ,krzywa wazona” jest ustawiona w taki sposéb, aby zapewni¢ poprawne przetwarzanie

echa mikrofalowego i wykrywac echo uzyteczne w typowych zadaniach pomiarowych.

Copyright © 2021 PM Ecology Sp. z 0. o.
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v

3. Wysoka - tzw. ,krzywa wazona” jest ustawiona nisko, aby na widmie mikrofalowym wykrywaé echo
uzyteczne o matej amplitudzie. Moga by¢ brane pod uwage takze zaktocenia o poréwnywalnej
amplitudzie.

Zalecany wybor ustawienia czutosci przetwarzania: , Wysoka”.

Predkosc zmiany poziomu (Changing velocity). Wybér spodziewanej predkosci zmiany poziomu wody
lub Scieku. Mozliwe sa nastepujace opcje do wyboru:

1. <10 cm/min
2. <1 m/min

3. >1m/min

4. Bez filtra / test

Zalecany wybor ustawienia predkosci zmiany poziomu: ,,> 1 m/min”.

Czutfos¢ na pierwsze echo (First Echo sensitivity). Ten parametr okresla przedziat, w ktorym bedzie
prowadzone przetwarzanie tzw. ,pierwszego echa”. Przedziat ten jest rozwijany w dét liczac od
wierzchotka najsilniejszego echa, jakie odnotowat radar. Mozliwe sa nastepujace opcje do wyboru:

1. Niska - przedziat jest waski. Radar obserwuje dtuzej najsilniejsze echo i nie przechodzi do analizy
stabszych sygnatéw odbitych, obserwowanych w odlegtosciach mniejszych niz ta, w ktérej wystepuje
echo najsilniejsze.

2. Srednia - przedziat jest posredni, dostosowany do typowych sytuacji, w ktérych najsilniejsze echo nie
jest whasciwym do obliczania poziomu.

3. Wysoka - przedziat jest szeroki. Radar relatywnie szybko przechodzi do analizy stabszych sygnatéw
odbitych, obserwowanych w odlegtosciach mniejszych niz ta, w ktérej wystepuje echo najsilniejsze.

WSsrdd nich wyszukuje echo o najwiekszej amplitudzie i na jego podstawie oblicza poziom.

Zalecany wybor ustawienia czutosci na pierwsze echo: ,Niska”.

Strefa martwa (Blocking distance). Okreslenie szerokosci strefy martwej. Sygnaty odbite, obserwowane
na widmie mikrofalowym w strefie martwej, nie beda przetwarzane przez urzadzenie.

W przypadku gdy mozliwe jest wystepowanie intensywnego parowania medium, aby uniknaé
bledéw powstatych w wyniku odbijania fal elektromagnetycznych od wody skraplajacej sie na
powierzchni obudowy urzadzenia, zaleca sie ustawienie strefy martwej na 20 cm.

Odlegtos¢ do przetwarzania (Evaluation distance). Obszar wyszukiwania echa uzytecznego.

Nalezy poda¢ odlegtos¢ od dna kanatu do sondy poziomu. Wartos¢ parametru ,Odlegtos¢ do
przetwarzania” jest réwna wartosci podanej przy wprowadzaniu parametrow , Kalibracja-Pusty”
oraz ,Kalibracja-Pelny”. Nalezy wpisa¢ doktadnie te same dane.

Po wprowadzeniu powyzszych danych wréci¢ do menu Ustawienia (Setup).
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EH_FMR20_590117A PV 9.900 m EH_FMR20_590117A PV 9.140 m EH_FMR20_590117A PV 9316 m

Evaluation sensitivity

Basic setup Access status tooling

Medium

Mapping Advanced settings

Changing velocity
Advanced setu i
P Safety settings Standard <1 m (40 in)/min

>
>
>
>

Communication Linearization table

First Echo sensitivity

Medium

VOOV VWV

Administration

Output mode

Level linearized

Blocking distance

0.100 m

Level correction

0.000 m

Evaluation distance

15.000 m

Sensor measurement behaviour

Continuous

Rys. 10. Ustawienia zaawansowane w aplikacji SmartBlue

v' Po wyswietleniu ekranu ustawien nalezy wybraé Mapowanie (Mapping). Nastepnie nacisnaé Krzywa obwiedni
echa (Envelope curve).

v' Wyswietli sie wykres i rozpocznie proces mapowania, ktéry potrwa okoto 20 sekund. Po jego zakonczeniu, na ekranie
urzadzenia pojawi sie wykres sity echa w zaleznosci od odlegtosci od sondy. Sonda domyslnie przyjmie, ze najwieksze
echo obrazuje odlegto$¢ od sondy zwierciadta scieku. Zostanie ono wskazane niebieskim tréjkatem. Jesli odlegtosé
ta jest poprawna nalezy wréci¢ do poprzedniego menu uzywajac strzatki umieszczonej u géry po lewej stronie i na
kolejnym ekranie potwierdzi¢, ze sonda pokazuje odlegtos¢ poprawna. W przypadku wystepowania zaktécen, echo
od nich generowane bedzie widoczne na wykresie krzywej obwiedni echa. Dane zakt6cenie mozemy wycia¢ klikajac
ikone w prawym goérnym rogu ekranu. Po jego kliknieciu i wybraniu recznego trybu mapowania, pojawi sie opcja
wpisania odlegtosci z jakiej radar ma ignorowac echo. Po jej wpisaniu echo z podanego zakresu odlegtosci nie bedzie
brane przez sonde pod uwage przy pomiarze poziomu zwierciadta wody lub Scieku.

v' Po wprowadzeniu powyzszych danych nalezy wréci¢ do Ekranu domysinego (Device information). Wyswietlana
warto$¢ poziomu powinna by¢ mozliwie bliska rzeczywistej odlegtosci od dna zbiornika do lustra mierzonego
medium. Korekte (+2cm) mozna wprowadzi¢ w dalszym etapie konfiguracji za posrednictwem systemu wizualizacji

danych lub w zintegrowanym z urzadzeniem systemie SCADA.
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EH_FMR20_590117A

Basic setup

Mapping

Advanced setup

Communication

PV 9.900m

>
>
>
>

EH_FMR20_590117A

Confirm distance

Distance unknown

Present mapping

1.456 m

Distance

0.100 m

Envelope curve

Rys. 11. Rozpoczynanie procesu mapowania

0 |
. BD(010m)
-40
-60
-80 :
F(0.20 m)
<100 b—— S

0 3
W Envelope curve I Map curve B Weighting curve

L:9.357 m

PV 9.900 m

Micropilot FMR20 (EH_FMR20_590117A) 26.06.2020 14:04:21

R502590117A / OK (8/8)

E(10.00 m)

AW'MWH’WW

Rys. 12. Krzywa obwiedni echa mikrofalowego. Poprzez ikone w prawym gornym rogu ekranu moZzliwe jest wyciecie fragmentow
echa, ktore maja byc przez urzadzenie ignorowane.

= Device information

Status signal

OK

Level linearized

9.900 m

Distance

0.100 m

Device tag

EH FMR20 590117A
Device type
Micropilot FMR20
Serial number
R502590117A
Firmware version
01.00.04

Order code

FMR20-8078/0

Rys. 13. Ekran gtowny w aplikacji SmartBlue
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Po przeprowadzeniu konfiguracji sondy pomiarowej nalezy w menu ustawien wybraé kolejno:
> Komunikacja 2> Konfiguracja Bluetooth - OpdZnienie wlaczenia komunikacji Bluetooth
- Communication 2> Bluetooth configuration > Bluetooth activation delay

Przy podtaczonym zasilaniu przyrzagdu mozliwe jest ustawienie opdznienia wtaczenia komunikacji Bluetooth.
Pozwala to zmniejszy¢ zuzycie energii. Wprowadzona warto$¢ odpowiada op6znieniu w sekundach od chwili
zataczenia sondy pomiarowe;j.

Zaleca sie ustawienie wartosci op6znienia wtaczenia komunikacji Bluetooth na 60 sekund.

Slietasth configtrstion Blustnoth sctivation celay

EH_FMR20_590117A pv9900m [  EH_FMR20_590117A PV 9316 m EH_FMR20_590117A PV 9316 m
Basic setup > Modbus configuration >  Bluetooth mode
On
Mapping > Bluetooth configuration >
Bluetooth activation delay
Advanced setup >

0

Communication >

Rys. 14. Ustawienia komunikagji Bluetooth

W celu ponownego wykonania konfiguracji nalezy wykona¢ nastepujace kroki:

1. W zaleznosci od posiadanej wersji nalezy doprowadzi¢ do sondy zasilanie 10-30V DC lub zmieni¢ tryb
pracy urzadzenia na zasilanie ciagte (patrz rozdziat 4.3)

2. Odczekaé 60 sekund (jezeli taka wartos¢ opdznienia wiaczenia komunikacji Bluetooth zostata ustawiona).
Po minucie komunikacja Bluetooth zostanie automatycznie wiaczona i mozliwe bedzie wykonanie
ponownej konfiguracji sondy pomiarowej.

4.2. Podfaczenie stacji pomiarowej

Zaleznie od posiadanej wersji, po wykonaniu konfiguracji za pomoca aplikacji SmartBlue nalezy:

v

W przypadku, gdy sonda poziomu jest podtaczona za pomoca wtyczki lub gdy kabel jest wyprowadzony przez
dtawnice ale rejestrator nie jest wypetniony zelem i mozliwe jest odtaczenie przyrzadu od rejestratora, nalezy
odfaczy¢ sonde poziomu od zasilania a nastepnie podtaczy¢é obie sondy do gniazd znajdujacych sie
w rejestratorze danych. Po podfaczeniu sond rejestrator danych zostanie automatycznie uruchomiony

i wkgczona zostanie transmisja GPRS. Po kilku minutach dane pomiarowe beda widoczne w systemie online.

W przypadku gdy sonda poziomu jest zamontowana na stale i nie ma mozliwosci jej odtaczenia, po zakorczeniu
konfiguracji nalezy zmienié tryb urzadzenia z zasilania ciagtego na energooszczedny. Czynnos¢ ta jest mozliwa
za posrednictwem dedykowanej aplikacji sieciowej (rozdziat 4.3).
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4.3. Konfiguracja stacji pomiarowej w aplikacji online

Producent (PM Ecology Sp. z o.0.) zapewnia dostep do dedykowanej aplikacji sieciowej do wizualizacji danych
pomiarowych. Dane do logowania, tj. login oraz hasto, zostang udostepnione wraz z zakupionym urzadzeniem.
Istnieje mozliwo$¢ zapewnienia petnej, opisanej ponizej funkcjonalnosci réwniez bezposrednio z posiadanego
przez uzytkownika systemu SCADA. Po szczegoty prosimy o bezposredni kontakt z firmg PM Ecology. W przypadku
integracji z posiadanym przez uzytkownika systemem SCADA, opisane ponizej mozliwosci wizualizacji i eksportu
danych beda uzaleznione od dostepnosci ich w danym systemie SCADA. W takiej sytuacji ponizszy opis nalezy
traktowac jako opis funkcjonalnosci mozliwych do uzyskania. Integracja z systemem SCADA uzytkownika jest
zawsze poprzedzona wnikliwg analiza oczekiwanych funkcjonalnosci, jakie uzytkownik chce mieé¢ bezposrednio
dostepne z posiadanego systemu SCADA. Nalezy pamietal, ze poza przedstawionymi funkcjonalnosciami firma
PM Ecology moze dodac jeszcze inne nieopisane w tym dokumencie. Przyktadowo do ustalenia jest czy po serii
nieudanych prob potaczenia rejestrator najpierw przesle do systemu SCADA dane najnowsze czy najstarsze.
Mozliwe jest tez udostepnienie wyboru przez operatora obstugi pamieci rejestratora tj. czy pamieé bedzie
zapetniana cyklicznie (najnowsze rekordy zastepuja najstarsze) lub czy pamieé bedzie uzywana tylko do momentu

jej zapetnienia.

v W celu wykonania konfiguracji urzadzenia, nalezy zalogowa¢ sie do swojego konta na stronie:
https.//system.pmecology.com

Zaloguj sie

Email
Hasto

Mie pamigtam hasta

Rys. 15. Logowanie w systemie online

v Po zalogowaniu do systemu, nalezy rozwina¢ zaktadke na gérze strony Obstuga stacji i wybrac z listy nazwe
Swojej Stagji.

&

v Nastepnie nalezy przejs¢ do zaktadki Ustawienia kanatow i nacisngc po prawej stronie. W tym miejscu
mozliwa jest zmiana nazwy urzadzenia, nazwy mierzonego parametru oraz jednostek miary.
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ZPM Ecology

NAZWA STACI
Ll Analiza danych

|+ Parametry pracy #* Ustawienia kanatow # Ustawienia rejestrowania & Ustawienia ogdine r* Udostepnianie

Konfiguracja urzgdzenia

Nr

kanatu Nazwa Jednostka Konfiguracja

Kalibracja pusty / petny: 1.465 m
cm e .
Kaorekta poziomu: -C
Usrednizj pomiar z
Opdinienie pomiaru: 20 prébek L
Rys. 16. Konfiguracja - ustawienia wstepne
v Po nacisnieciu przycisku mozliwa bedzie konfiguracja radaru poziomu $cieku:

Kalibragja pusty/petny: odlegtos¢ od dna zbiornika do sondy poziomu.

Korekta poziomu: wartos¢ dodawana lub odejmowana od wartosci poziomu przekazywanej przez sonde
w celu umozliwienia doktadnej kalibracji.

Usredniaj pomiar z: ilo$¢ pomiaréw czastkowych branych pod uwage podczas usredniania pojedynczego
pomiaru napetnienia. Maksymalna warto$¢ mozliwa do ustawienia wynosi 200.

Opdznienie pomiaru: nalezy podaé liczbe pomiarédw czastkowych, ktére maja zostaé pominiete po
wiaczeniu urzadzenia pomiarowego. Maksymalna warto$¢ mozliwa do ustawienia wynosi 100.

v Po wybraniu odpowiedniej opgcji, mozliwy bedzie takze wybodr z listy wustawiei zaawansowanych

nastepujacych parametrow:

Czutos¢ radaru: wybor czutosci przetwarzania echa mikrofalowego. Mozliwe sg nastepujace opcje do
wyboru:

o Niska - tzw. ,krzywa wazona” jest ustawiona wysoko. Wszystkie zaktdcenia, jak réwniez echo uzyteczne

o matej amplitudzie, nie beda brane pod uwage podczas przetwarzania widma mikrofalowego.

e Srednia - tzw. ,krzywa wazona” jest ustawiona w taki sposéb, aby zapewni¢ poprawne przetwarzanie

echa mikrofalowego i wykrywac¢ echo uzyteczne w typowych zadaniach pomiarowych.

e Wysoka - tzw. ,krzywa wazona” jest ustawiona nisko, aby na widmie mikrofalowym wykrywaé echo
uzyteczne o matej amplitudzie. Moga by¢ brane pod uwage takze zaktdcenia o porownywalnej
amplitudzie.

Czufos¢ na pierwsze echo: parametr okreslajacy przedziat, w ktérym bedzie prowadzone przetwarzanie
tzw. ,pierwszego echa”. Przedziat ten jest rozwijany w dét liczac od wierzchotka najsilniejszego echa, jakie
odnotowat radar. Mozliwe sg nastepujace opcje do wyboru:

o Niska - przedziat jest waski. Radar obserwuje dtuzej najsilniejsze echo i nie przechodzi do analizy
stabszych sygnatow odbitych, obserwowanych w odlegtosciach mniejszych niz ta, w ktdrej wystepuje

echo najsilniejsze.
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« Srednia - przedziat jest posredni, dostosowany do typowych sytuacji, w ktérych najsilniejsze echo nie

jest wrasciwym do obliczania poziomu.

e Wysoka - przedziat jest szeroki. Radar relatywnie szybko przechodzi do analizy stabszych sygnatéw
odbitych, obserwowanych w odlegtosciach mniejszych niz ta, w ktorej wystepuje echo najsilniejsze.
WSsrdd nich wyszukuje echo o najwiekszej amplitudzie i na jego podstawie oblicza poziom.

Maksymalna dopuszczalna predkosc zmiany poziomu: wybér spodziewanej predkosci zmiany poziomu
wody lub scieku. Mozliwe sg nastepujace opcje do wyboru:

> 1 m/min

<1 m/min

< 10 cm/min

nie filtruj

v Po uzupetnieniu danych nalezy nacisna¢ Zapisz.

Ustawienia radaru poziomu wody

Kalibracja pusty / pebny 1.465 m
Korekta poziomu 0.02 m
Usredniaj pomiar z 5 probek
Opéinienie pomiaru probek

[[]zapisuj pomiary czastkowe w plikach CSV

B wiacz ustawiania zaawansowane

Czutosc radaru

Wysoka hd
Czutosd na pierwsze echo ;
Miska e
Maksymalna dopuszczalna predkosc zmiany poziomu P
: =lmsmin hdl

Anuluj Zapisz

Rys. 17. Konfiguracja sondly poziomu cieczy
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v W celu dokonczenia konfiguracji nalezy wréci¢ do zaktadki Ustawienia kanatow i wybral tryb pracy
urzadzenia. W trybie energooszczednym nastepuje okresowe wytgczanie sondy pomiarowej natomiast
w trybie zasilania ciagtego czujnik oraz modem s3a caly czas wtaczone. Ustawienia urzadzen sa takie same,

niezaleznie od wybranego trybu pracy.

Tryb pracy

W zasilaniu cigglym

Energooszczedny

W zasilaniu cigglym

Rys. 18. Ustawienia - tryb pracy urzadzenia

v W celu dostosowania ustawien czestotliwosci wykonywania pomiaréw i nadawania danych nalezy przejsé¢ do
nastepnej zaktadki tj. Ustawienia rejestrowania.

= PM Ecology

NAZWA STACI

Ll Analiza danych

l»* Parametry pracy & Ustawienia kanatow & Ustawienia rejestrowania & Ustawienia ogolne r* Udastepnianie

Czestotliwos¢ pomiaréw i nadawania

Gdy wszystkie parametry w normie Gdy jeden z parametréw zostanie przekroczony
Czestotliwosc wykonywania pomiaréw Czestotliwosc wykonywania pomiaréw

5 min v 1 min ~
CzestotliwosE wysylania danych CzestotliwosE wysylania danych

1 godz v 1 min ~
Ponowna wysyltka danych po nieudanej prébie polgczenia Ponowna wysylka danych po nieudanej prébie polaczenia

Przy nastepnej planowe] probie potaczenia - Przy nastepnej planowe] probie potaczenia ~

| Zapisz dla obecnego rejestratora 1 Zapisz dla moich rejestratoréw

Rys. 19. Ustawienia czestotliwosci wykonywania pomiarow i wysytki danych

v Po przejsciu do zaktadki mozliwe jest dostosowanie ustawien dla sytuacji gdy wszystkie parametry sa w
normie oraz gdy jeden z parametrow zostanie przekroczony. Mozliwe jest dokonanie nastepujacych
zmian:

e  Czestotliwosci wykonywania pomiarow.
e  Czestotliwos¢ wysytania danych.

e Ponowna wysytka danych po nieudanej probie potaczenia.
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v Opcje ustawien dla wszystkich parametrow w normie oraz gdy jeden z parametrow zostanie
przekroczony sa jednakowe. Wszystkie powyzsze parametry ustawia sie poprzez opcje z rozwijanej listy.
Zostato to przedstawione na rysunkach ponizej:

Czestotliwosc pomiardow i nadawania
Gdy wszystkie parametry w normie

Czestotliwos< wykonywania pomiaréow

5 min

1 min
2 min
3 min
10 min
15 min
30 min
1 godz
2 godz
3 godz
4 godz
6 godz
8 godz
12 godz
24 godz

Rys. 20. Ustawienia czestotliwosci wykonania pomiarow

Czestotliwosc pomiarow i nadawania
Gdy wszystkie parametry w normie

Czestotliwosc wykonywania pomiarow

5 min ~
Czestotliwosc wysylania danych

1 godz A
Ponowna wysylka danych po nieudanej probie polaczenia

Przy nastepnej planowej prébie polaczenia A

Przy nastepnej planowej probie polgczenia
Podczas kolejnego pomiaru
tgcz do skutku

Rys. 21. Ustawienia wysytki danych po nieudanej probie pofaczenia
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v Kolejne ustawienia, ktére uzytkownik ma mozliwo$¢ zmieni¢ dotycza progdéw parametréw zmieniajacych

czestotliwo$¢ pomiardéw i przesytania danych:

Progi parametrow zmieniajgcych czestotliwosci pomiardw i przesytania danych

Kanat Wartosc progowa Operator poréwnania Powiadomienia

Dodaj nowy prég dla wybranego parametru

Kanat

Poziom wody e

Wartos¢ progowa

0 cm

Operator poréwnania

mniejszy lub réwny v

[J Powiadomienia SM5

) Powiadomienia e-mail

Rys. 22. Ustawienia - progi parametrow.

v Ustawien progoéw dla wybranych parametrow dokonuje sie poprzez wybdr parametru z rozwijanej listy
(kana#), wpisanie wartosci progowej dla wybranego parametru oraz wybér operatora poréwnania dla
danej wartosci progowej:

Kanat

Poziom wody v

Poziom wody

Odlegtosc od radaru poziomu do powierzchni wody
Wzgledna amplituda echa radaru poziomu

Jakosc sygnatu radaru poziomu

Kody diagnostyczne radaru poziomu

Temperatura z radaru poziomu

Rys. 23. Wybdr kanatu.

v Operator poréwnania wybierany jest sposrdd dwdch opcji z rozwijanej listy:
e Mnigjszy lub réwny.
o Wiekszy lub réwny.

v Dodatkowa opcja jest mozliwosé przypisania numeru telefonu, na ktéry beda wysytane powiadomienia SMS.
v

Lista numeréw telefondw, na ktdre zostang wystane powiadomienia SMS

Lp. Numer telefonu

Dodaj nowy numer telefonu

Rys. 24. Ustawienie numeru telefonu.
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5. Analiza danych pomiarowych

Dane pomiarowe z czujnika podtaczonego do Rejestratora przesytane sg za pomoca sieci GSM i moga by¢ odczytane

w dedykowanym serwerze dostepnym online. Transmisja danych wykonywana jest z czestotliwoscig zdefiniowana przez
uzytkownika.

v W celu wizualizacji lub eksportu danych pomiarowych z serwera nalezy zalogowad¢ sie do swojego konta na
stronie: https.//system.pmecology.com

v Po zalogowaniu do systemu, nalezy rozwing¢ zaktadke na gorze strony Analiza danychi wybrac z listy nazwe
Swojej Stacji.

v

Wyswietlany na wykresie okres czasu moze by¢ zmieniany pomiedzy zakresami ostatniego Dnia, Tygodnia,
Miesigca lub Roku. Wykresy moga by¢ powiekszane, a zakresy dat zawezane, tak aby mozna byto dowolnie
zapoznawac sie z danymi pomiarowymi. Ta opcja moze by¢ wykorzystywana w sytuacjach kiedy trzeba szybko
odnalez¢ wybrany dzien, godzine oraz minute pomiaru. Odpowiedni zakres czasu mozna takze wybraé za
pomoca zaznaczenia okreslonego zakresu dat znajdujgcego sie pod danym wykresem.

NAZWA STACH

& Ustawienia
== Przeglad informacji Ll Poziom wody Lt Odlegtoié od radaru poziomu do powierzchni wody Ll Wzgledna amplituda echa radaru peziomu

Ll |akos¢ sygnatu radaru poziomu |l Kody disgnostyczne radaru poziomu Ll Temperatura z radaru poziomu |sd Pordvimaj ® Eksport danych

Ll Poziom wody

Poziom wody [cm]

8.8

15:55 16:00 16:05 16:10 16:15

Tydzien  Miesigc  Rok Powigksz wykres

Rys. 25. Analiza danych - przeglad informacji
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NAZWA STACII & Ustawienia

== Przeglad informacji | Poziom wody Ll Odlegtesc od radaru poziomu do powierzchni wody Ll Wzgledna amplituda echa radaru poziomu

ygnatu radaru poziomu Ll Kody diagnostyczne radaru poziemu | Temperatura z radaru poziomu lshl Pordwnaj [ Eksport danych

Poziom wody [cm]

[cm]
120
17.5
115
12.5
10:10 10015 10:20 10:25 10:30 10:35 10-40 10:45 10:50 055 11:00 11:05 11:10
2ot ,__..:;e—)—c-——-""" % i 1 —_— N 18:00 e

Tydzier Miesigc Rok Wybramy zakres 2020-06-29 =] Do =]

Minimurmn: 114,700, Maksimum: 121,200, Srednia: 118,845, Suma: 1307300

Rys. 26. Analiza danych - powiekszenie wykresu

Uwaga!
Po zalogowaniu mozliwe jest bezposrednie przetaczanie pomiedzy zaktadkami Ustawieri kanatow i Analizy danych.

W tym celu nalezy nacisna¢ odpowiednio okienko Ustawienia |ub Analiza danych:

= PM Ecology

NAZWA STACH —
#+ Ustawienia

28 Przeglad informacji Ll Poziom wody ll Odlegtosc od radaru poziomu do powierzchni wody Ll Wzgledna amplituda echa radaru poziomu

Ll Jakos¢ sygnatu radaru poziomu Ll Kody diagnostyczne radaru poziomu Ll Temperatura z radaru poziomu Ll Poréwnaj #* Eksport danych

= PM Ecology

NAZWA STACI Ll Analiza danych

l#* Parametry pracy £ Ustawienia kanatow ## Ustawienia rejestrowania ¥ Ustawienia ogolne r* Udostepnianie

Rys. 27. Przeglad moZliwosci systemu
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v Aby wybra¢ odpowiedni kanat oraz zakres czasu, ktérego ma dotyczy¢ zapisany plik, nalezy wybraé zaktadke
Eksport Danych. Dostepna jest dodatkowa opcja wyboru pomiedzy zapisaniem danych przeliczonych lub
surowych danych pomiarowych.

v Aby zapisaé dane, nalezy nacisnac¢ Eksportuj. Plik CSV zostanie automatycznie zapisany na komputerze.

Uwaga!
System online pozwala na zapisywanie danych w formie pliku CSV z okresu maksymalnie jednego miesigca. W celu
pobrania danych z dtuzszego okresu, nalezy powtorzy¢ powyzsza procedure kilkukrotnie.

NAZWA STACI £ Ustawienia
&8 Przeglad informadji Ll Poziom wody Ll Cdlegtosc od radaru poziomu do powierzchni wody lshl Wzgledna amplituda echa radaru poziomu
Ll Jakoic sygnatu radaru poziomu ll Kody diagnostyczne radaru poziomu lsl Temperatura z radaru poziomu bl Pordwnal [ Eksport danych

Eksport danych
Maksymalny mozliwy zakres, dla ktdrego mozna jednorazowo pobrac 85 CZasu,

‘Wszystkie v Dane przeliczone «

Rys. 28. Eksport danych
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