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Wykrywanie zrzutow wod opadowych do kanalizacji sanitarnej czesc 2.
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Ostatnio zajmowalismy sie tematem wykrywania zrzutéw wéd opadowych do kanalizacji sanitarnej
poprzez badanie czestotliwosci pracy pompy na matej przepompowni. W tej czesci naszego bloga
opiszemy metode szacowania ilosci wéd opadowych ptyngcych w grawitacyjnym kanale kanalizacji
sanitarnej.

Ponizszy artykut opracowaliSmy na podstawie zlecenia wykonanego dla spoétki Gdanska
Infrastruktura Wodociggowo-Kanalizacyjna Sp. z o.0.. Opisywana kampania pomiarowa miata
miejsce jesienig 2021r.

Aby oszacowac ilos¢ wod opadowych jaka ptynie kanatem grawitacyjnym kanalizacji sanitarnej
potrzebujemy dwdch urzgdzen. Pierwsze z nich to deszczomierz, ktéry dostarczy nam informacji o tym,
kiedy iile pada. Deszczomierz powinien by¢ tak zlokalizowany, aby mierzony opad byt reprezentatywny
dla obszaru, z ktérego ptyng scieki sanitarne przez badany kolektor. Jesli obszar ten jest duzy, nalezy
zastosowac wiekszg liczbe deszczomierzy. Pozwoli nam to oszacowaé réwnomiernos¢ opadu i tym
samym wyeliminowac z analizy deszcze o duzym zréznicowaniu przestrzennym w obszarze sptywu.

Drugie urzadzenie to przeptywomierz AQUA LOGGER FLOW, dedykowany do kanatéw grawitacyjnych.
Jest to urzadzenie, ktére po przeprowadzeniu odpowiedniej kalibracji, dokonuje pomiaru przeptywu w
sposdb bezkontaktowy. Ponizej prezentujemy kilka zdje¢ z instalacji tego urzadzenia w ramach
opisywanej kampanii pomiarowej.
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Zdjecie 1. Instalacja urzadzenia

Zdjecie 2. Modut centralny urzgdzenia. Bezposrednio ponizej widoczny akumulator w obudowie
zabezpieczajgce;j.
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Zdjecie 3. Sondy urzgdzenia wewnatrz komory.

Po instalacji przeptywomierza, w pierwszej kolejnosci oszacowalismy $rednie dobowe przeptywu dla
pogody bez opaddw. Zazwyczaj przeptyw w soboty i niedziele rézni sie od przeptywu w dni powszednie.
Dlatego warto wyznaczy¢ dla nich przeptyw oddzielnie. Ponizej pokazujemy wykres przeptywu dla
analizowanego kanatu sanitarnego z okresu jednego tygodnia, w ktérym nie wystgpity opady.
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Wykres 1. Wykres przeptywu dla analizowanego kanatu przy pogodzie bezdeszczowej. Okres jednego

tygodnia.
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Korzystajgc z licznika przeptywu urzadzenia lub modutu raportéw, mozna tatwo wyznaczyé wielkosc¢
przeptywu dla pogody bezdeszczowej. Przeptywy na kanalizacji sanitarnej ulegajg zawsze delikatnym
wahaniom, dlatego najlepiej postuzy¢ sie srednig z kilku lub kilkunastu dni, w ktérych nie wystapity
opady.

Licznik przeptywu [mA3]
[mA3]

275000

270000

265000

260000
3. Jan 12:00 4.Jan 12:00 5.Jan 12:00 6. Jan 12:00 7. Jan 12:00 8. Jan 12:00 9.Jan 12:00 10. Jan 12:00

Wykres 2. Przyktadowy wykres licznika przeptywu. Urzgdzenie i okres prezentowany na wykresie 1i 2
sg tozsame.

Dla kanatu, dla ktérego dane pomiarowe przeptywu zostaty zaprezentowane na wykresie 1 i 2,
wyznaczono na podstawie pomiaréw Sredni dobowy przeptyw przy pogodzie bezdeszczowej
wynoszgcy 2389 m3 dla dni powszednich oraz 2345m3 dla sobét i niedziel. W tym wypadku réznica
miedzy dniami powszednimi a weekendem jest niewielka.

Nastepnym krokiem jest analiza przeptywu w dni deszczowe. Poréwnanie wielkosci przeptywu w dni z
deszczem w stosunku do wyznaczonego wczesniej przeptywu w dni bezdeszczowe pozwoli nam na
oszacowanie przeptywu nadmiarowego spowodowanego przez opad. Nalezy przeanalizowac wszystkie
istotne zjawiska opadowe jakie wystapia podczas prowadzenia pomiaréw. Dla skrécenia tekstu, ponizej
zostata zaprezentowania analiza jednego istotnego opadu, ktéry miat miejsce w dniu 17 wrzesnia
2021r.

Wykres 3. Wielkos¢ i rozktad opadu z deszczomierza referencyjnego w dniu 17 wrzes$nia. Suma opadu
wyniosta 24,55 mm. Dane z systemu spétki Gdanskie Wody.
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Wykres 4. Widoczny wzrost przeptywu w kanale spowodowany analizowanym opadem deszczu.

Na podstawie poréwnania wartosci przeptywu w trakcie deszczu, oraz dla pogody bezdeszczowej, w
tym konkretnym przypadku wyliczyliSmy, ze przeptyw spowodowany przez opad wynidst 546,4 m3. Byt
to wzrost 0 40,1% w stosunku do wartosci bazowej.

Idac dalej, opad zmierzony przez deszczomierz w wysokosci 24,55mm oznacza, ze na kazdy metr
kwadratowy spadto 24,55 litra wody. Dzielgc nadmiarowy przeptyw przez tg wartos¢ mozemy
szacowaé, ze tym kanatem grawitacyjnym sptywa woda opadowa z obszaru okoto 2,22 ha. Wyliczenie
to daje nam bardzo dobre spojrzenie na wielkos¢ problemu wody opadowej w analizowanym kanale.
Na podstawie tego obliczenia oraz wielkosci obszaru obstugiwanego przez kolektor mozna podjaé
racjonalng decyzje czy problem jest istotny i czy warto sie nim zajac.

Dla wszystkich Panistwa, ktdrzy mierzg sie z podobnymi problemami obecnosci woéd opadowych w
kanalizacji sanitarnej i planujg sie zajgc tym problemem krétka informacja dotyczaca urzadzen
pomiarowych. Otéz zakup niezbednych do tej analizy urzadzen oraz nauka ich obstugi (w szczegdlnosci
przeptywomierza) to stosunkowo duzy naktad srodkéw pienieznych i czasu pracownikéw. Wedtug nas,
najsensowniej jest zacza¢ od przeprowadzenia kampanii pomiarowej, ktéra nie wymaga od Paristwa
zadnego zaangazowania a jest znaczgco tansza. Kampania konczy sie raportem z doktadnymi
wyliczeniami przedstawionymi w tym artykule.
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