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KRZYWA PRZEPLYWU.
JAK NA JEJ PODSTAWIE
MOZEMY SZACOWAC
PRZEPUSTOWOSC KANALU

GRAWITACYJNEGO?



|. Co to jest krzywa przeptywu?

Krzywa przeptywu to linia okreslajgca zaleznos¢ miedzy stanami wody lub sciekow w kanale a
objeto$ciowym natezeniem ich przeptywu. Inne jej nazwy to krzywa natezenia przeptywu lub krzywa
konsumcyjna. Przyktad takiej krzywej przedstawiono na rysunku nr. 1
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Rys. 1 Przyktadowa krzywa przeptywu dla kanatu grawitacyjnego DN-1900

Widoczne niebieskie punkty zostaty wyznaczone na podstawie pomiaréw poziomu i przeptywu. O$
pionowa prezentuje poziomy wypetnienia kanatu w cm. Wielkosci przeptywu na osi poziomej sg
wyrazone w m3/godzine. Przerywanymi liniami zaznaczono przyktadowe punkty zaleznosci
przeptywu i poziomu. Z punktu opisanego przerywanymi liniami pomaranczowymi mozemy odczytac,
ze przy poziomie 25 cm kanatem ptynie okoto 1100 m3/godzine. Punkt opisany przerywanymi liniami
fioletowymi informuje nas, ze przy poziomie 35 cm kanatem ptynie okoto 2200 m3/godzine.

lI. Co mozesz uzyskacC przez wyznaczenie i analize
krzywej przeptywu dla konkretnego miejsca?
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Krzywa pokazuje Ci doktadng charakterystyke pracy
kanatu w danym miejscu na sieci. Dzieki jej poznaniu
wiesz jakg przepustowoscig dysponujesz w tym
konkretnym punkcie. Jednoczesnie, gdy wyznaczysz
dla danego odcinka sieci krzywe dla punktow o
najmniejszym spadku to poznasz maksymalng
przepustowosc¢ catego badanego odcinka. Obok
pokazujemy krzywg przeptywu dla kanatu jajowego o
wysokosci 1,4 m. Wynika z niej, ze kanat przy
catkowitym wypetnieniu jest w stanie transportowaé

0 1k 2% 3 o okotfo 3,5 — 4 tysiecy m3 sciekow na godzine.

m3/godzine

1.2

1.1

0.9

0.8

0.7



Podczas naszej wspotpracy z przedsiebiorstwami z sektora WOD-KAN, czesto spotykamy sie z mylnym
uzaleznianiem przepustowosci sieci w danym miejscu od srednicy kanatu. Takie podejscie jest
zdecydowanie btedne. Ponizej przedstawiamy krzywe przeptywu wyznaczone na podstawie pomiarow
automatycznych, ktére pokazuja, ze nie zawsze przepustowosc¢ kanatu grawitacyjnego idzie w parze ze
Srednicg przewodu. Na trzech kolejnych wykresach pokazujemy krzywe przeptywu dla kanatu DN_1600,
DN_1400 i DN_600.
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Rysunek 2. Krzywa przeptywu wyznaczona dla kanatu DN_1600. Przy poziomie 20 cm kanatem
ptynie okoto 230 m3/godzine (pomaranczowe przerywane linie).
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Rysunek 3. Krzywa przeptywu wyznaczona dla kanatu DN_1400. Kanat jest wezszy, a przy
analogicznym poziomie 20 cm ptynie nim okoto 800 m3/godzine (pomaranczowe przerywane linie).
Jest to ponad trzykrotnie wiecej, a srednica kanatu jest mniejsza.




Krzywa przeptywu

Rysunek 4. Krzywa przeptywu wyznaczona dla kanatu DN_600. Kanat jest zdecydowanie najwezszy,
ale ma tez najwiekszy spadek. Zauwazmy, ze zaznaczony na krzywej przeptyw 230 m3/godzine jest
osiggany juz przy poziomie niespetna 12 cm. Na znacznie wiekszych kanatach opisanych wyzej
wymaga on poziomu 12,5 cm (kanat DN_1400) i az 20 cm (kanat DN_1600).

Podsumowujac, wyznaczenie i poznanie krzywej przeptywu pozwoli Ci poznaé charakterystyke
pracy kanatu oraz maksymalng jego przepustowosé.

Analiza krzywej przeptywu pozwoli Ci tez sprawdzi¢ czy kanat sie nie podtapia. Krzywa przeptywu dla
kanatu podtapiajgcego bedzie wyznaczona przez dwie lub wiecej linii, z ktorych kazda bedzie
obrazowata charakter wystepujgcych podtopien. Na rysunku 5 pokazano krzywe przeptywu dla kanatu
pracujgcego normalnie (dolna linia) i w podtopieniu (gérna linia).
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Rysunek 5. Krzywa kanatu pracujgcego normalnie oraz w podtopieniu.




Dzieki znajomosci krzywych przeptywu szybko i jednoznacznie zidentyfikujesz problematyczne
miejsca. Czasem inwestycja za drobng kwote pozwala znaczgco poprawi¢ przepustowos¢ sieci.

Z siecig kanalizacji jest podobnie jak w popularnym powiedzeniu, tancuch jest tak silny jak jego
najstabsze ogniwo. W przypadku kanalizacji, kanat ma takg przepustowos¢ jak odcinek o
najmniejszej przepustowosci. Jezeli znasz krzywe przeptywu w poszczegolnych miejscach kanatu to
wiesz, gdzie jest ten odcinek oraz jestes w stanie oszacowac jakg maksymalng przepustowosc
osiggniesz modyfikujgc to miejsce. Petna analiza wymaga zastosowania modelowania
matematycznego. Zdecydowanie nie zawsze trzeba przebudowacé caty kanat, aby zwiekszy¢ jego
przepustowosc.

Mozesz oceni¢, jak na sieC wptynie np. podtgczenie nowego osiedla lub zmiana srednicy kanatu. Jesli
znasz krzywe przeptywu i oszacowang na ich podstawie przepustowos¢ miejsc 0 najgorszej
charakterystyce to fatwo oszacujesz czy mozesz do tego kanatu cos jeszcze podtgczy€ i jak duze to
moze byc.

lll. Jak wyznaczycC krzywg przeptywu dla danego miejsca?

W kanatach grawitacyjnych jedyng mozliwoscig wyznaczenia krzywej przeptywu jest prowadzenie
pomiarow poziomu i przeptywu. W obecnych czasach sg to juz praktycznie wytgcznie pomiary
automatyczne. Wszystkie przytoczone powyzej przyktady wyznaczonych krzywych przeptywu
pochodzg z pomiarow wykonanych przeptywomierzem Agqualogger Flow produkcji PM Ecology.
Urzadzenie to jest dedykowane do pomiaréw poziomu i przeptywu na sieci kanalizacji grawitacyjnej
zaréwno deszczowej jak i ogolnosptawnej. Jedng z podstawowych jego funkcji jest wyznaczanie
krzywych przeptywu. Narzedzie to jest wbudowane w system wizualizacji i analizy danych
dedykowany do obstugi tego urzgdzenia. System ten jest dostepny online z poziomu dowolnej
przegladarki internetowej. Pozwala on za pomocg kilku kliknie¢ stworzy¢é krzywag przeptywu za
dowolny wybrany okres, w ktorym byly prowadzone pomiary. Wszystkie pokazane wyzej krzywe
przeptywu zostaty skopiowane bezposrednio z tego systemu i obrazujg dane rzeczywiste, ktore
zostaty faktycznie zmierzone.

Przeptywomierz radarowy Aqualogger
Flow zainstalowany w kanalizacji
sanitarne;.

Link do opisu urzagdzenia: https://
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