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JAK DZIALA DESZCZOMIERZ

CZESC 1 - DESZCZOMIERZ
KORYTKOWY



Z naszych rozmow z przedstawicielami sektora WOD-KAN jednoznacznie wynika, ze w obliczu
gtosnego ostatnio tematu zmian klimatu, pomiary opaddéw atmosferycznych stanowig dla sektora
interesujgce zagadnienie. W duzym uproszczeniu zmiany klimatu oznaczajg czestsze i bardziej
intensywne deszcze nawalne. Jesli chcemy nauczy¢ sie z nimi radzi¢ to najpierw musimy zaczac je
mierzy¢. Dopiero wtedy bedziemy wiedzieli z jakimi ilosciami wody i o jakiej intensywnosci musimy sie
mierzyc.

W ciggu ostatnich pieciu lat, spétka PM Ecology =zainstalowata na ternie Polski ponad 700
deszczomierzy. Znaczna czes$¢ z nich jest przez nas na biezgco obstugiwana i serwisowana. Sg to
zarowno proste deszczomierze korytkowe, zaawansowane deszczomierze wagowe jak réwniez
najdrozsze deszczomierze laserowe. W kolejnych trzech czesciach opiszemy szczegdétowo nasze
doswiadczenia z instalacji oraz codziennego uzytkowania kazdego z wymienionych typéw
deszczomierzy. Dzieki temu w przypadku posiadania plandéw instalacji deszczomierza lub budowy sieci
pomiarowej takich urzgdzen, bedg mogli Panstwo dobra¢ typ najlepiej dopasowany do swoich potrzeb.
Ta czesc jest w catosci poswiecona omdwieniu deszczomierza korytkowego.

Zdjecie 1. Przyktad deszczomierza korytkowego. W tym wypadku instalacja zostata dodatkowo
wyposazona w czujnik temperatury i wilgotnosci powietrza. Zostat on umieszczony w specjalnej
ostonie radiacyjnej minimalizujgcej wptyw stonca.




|. Zasada dziatania deszczomierza korytkowego.

Mechanizm pomiarowy

Zdjecie 2. Gérna i dolna czes¢ deszczomierza korytkowego.

Na zdjeciu 2 zostat pokazany deszczomierz korytkowy po zdjeciu gornej pokrywy. Gorna czesé to tzw. lej
zbiorczy. Nazwa jest bardzo trafna, poniewaz ten element deszczomierza faktycznie ksztattem i funkcjg
przypomina zwykty lejek stosowany w kuchni. Jego zadaniem jest zebranie opadu z okreslonej powierzchni
i skierowanie go tak, aby sptynat przez waski otwor do mechanizmu pomiarowego. Powszechnie stosuje
sie deszczomierze o powierzchni wlotu 200 cm2 i 400 cm2. Przyjmuje sie, ze wieksza jego powierzchnia
zapewnia lepszg doktadnos$¢ urzadzenia, gdyz pomiar zbierany jest z dwukrotnie wiekszej powierzchni
,hieba”. Niweluje to w wiekszym stopniu nierownomiernosc¢ opadu.

Gtownym elementem mechanizmu pomiarowego jest tzw. korytko przelewowe. Przedstawione jest ono na
zdjeciu nr 3. Sktada sie ono z dwdch niewielkich naczyn rozmieszczonych symetrycznie po obu stronach
osi zawieszenia. Wspomniany wczesniej lej zbiorczy kieruje opad do jednego z naczyn, ktére wtedy
znajduje sie w goérnej pozycji. Gdy wypetni sie ono odpowiednig ilosciag opadu to dokonuje sie tzw.
wahniecie korytka na druga strone i pod lej zbiorczy podstawia sie drugi z pojemnikéw. Jednoczesnie
pojemnik opadajgcy zostaje tak przechylony, ze zebrana w nim woda wylewa sie i zostaje odprowadzona z
deszczomierza na zewnatrz. Pomiar deszczomierzem korytkowym polega na zliczaniu ilosci wahnie¢
korytka. Kazde wahniecie odpowiada scisle okreslonej ilosci opadu, ktéra wpadta do urzadzenia. Jest to w
zaleznoéci od rozdzielczosci urzgdzenia 0,1mm lub 0,2mm opadu.
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Zdjecie 3. Mechanizm pomiarowy deszczomierza korytkowego.

Do zliczania wahnie¢ korytka uzywany jest magnes przymocowany do korytka oraz jego detektor. Oba
elementy zostaly zaznaczone na zdjeciu nr 3. Generowane przez detektor impulsy sg zliczane przez
rejestrator, a nastepnie przemnozone przez odpowiedni wspoétczynnik 0,1 lub 0,2mm dajg informacje o
ilosci opadu.

Istotnym elementem deszczomierza korytkowego sg Sruby kalibracyjne. Pozwalajg one ustawic
poczatkowe potozenie korytka, a tym samym ustawi¢ poprawng ilo§¢ wody przypadajgcej na jedno
wahniecie. Kazdy dobry deszczomierz korytkowy jest faktycznie kalibrowany przez producenta. Z czasem
jednak korytko bedzie sie pokrywa¢ osadem, bedg rosty opory wahniecia i pojawi sie koniecznosc¢
przeprowadzenia kalibracji wtasnie poprzez odpowiednie ustawienie wspomnianych $rub.

Co bardzo istotne, aby deszczomierz korytkowy mierzyt poprawnie, musi by¢ zainstalowany pionowo. W
przeciwnym razie korytko bedzie sie waha¢ przy nieprawidtowych ilosciach wody. Lepsze egzemplarze do
celéow poziomowania sg wyposazone w poziomice oczkowg. Zostata ona pokazana na zdjeciu 3.
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ll. Zalety deszczomierza korytkowego.

Gdy poznaliSmy juz budowe i zasade dziatania deszczomierza korytkowego, przejdzmy do omawiania
jego zalet i wad.

1. Niepodwazalng zaletg deszczomierza korytkowego jest jego bardzo prosta budowa i mechanizm
pomiarowy. Jedynym elementem, ktéry moze ulec awarii jest detektor magnesu. Jest to element
pracujgcy mechanicznie i po pewnej ilosci cykli ulega awarii. Liczba tych cykli wystarcza jednak na kilka
lat bezawaryjnej pracy urzgdzenia. Dodatkowo koszt jego wymiany jest bardzo niski i nie przekracza
100 zt. Inne awarie praktycznie nie wystepuja.

2. Kolejna zaleta jest bezposrednio zwigzana z pierwszg. Prostota urzgdzenia powoduje, ze jego cena
jest niska. Dobrym poréwnaniem jest, ze profesjonalny deszczomierz wagowy kosztuje okoto dziesiec
razy wiecej niz dobry deszczomierz korytkowy. Jest to wiec urzgadzenie pierwszego wyboru dla
kazdego, kto ma ograniczony budzet.

3. Trzecig istotng cechg jest fakt, ze roczny btgd pomiarowy deszczomierza korytkowego nie powinien
przekracza¢ 3 — 5%. Jest to jednak btgd Srednioroczny i istniejg opady przy ktorych ten btgd bedzie
Znaczgco wiekszy o czym piszemy w wadach.

Bardzo istotng cechg tego urzadzenia jest fakt, ze na rynku dostepne sg egzemplarze spetniajgce
wymagania Miedzynarodowej Organizacji meteorologicznej do pomiarow opadow. Dzieki temu przy
prawidtowej instalacji, wyniki pomiaru takimi deszczomierzami mogg by¢ brane pod uwage np. przy
szacowaniu rozliczen z Panstwowym Przedsiebiorstwem Wody Polskie.

lll. Wady deszczomierza korytkowego.

Deszczomierz korytkowy ma cztery istotne wady, ktére szczegétowo omawiamy ponizej.

1. Deszczomierz korytkowy jest bardzo mato doktadny przy bardzo mato intensywnych opadach
deszczu. Ma to miejsce w szczegodlnosci latem.

Wyobrazmy sobie delikatny deszcz. Pojedyncze lub bardzo drobne krople spadajg do leja zbiorczego.
Jednak deszczu jest na tyle mato, ze nie sptywa on w dot leja i dalej do mechanizmu pomiarowego tylko
osadza sie na sciankach leja i pozniej wysycha. Ten opad nie zostanie nigdy zmierzony. Analogiczna
sytuacja bedzie miata miejsce, gdy opad bedzie mocniejszy i doprowadzi do sptyniecia pojedynczych
kropel do korytka pomiarowego. Jednak, gdy bedzie ich na tyle mato, ze nie spowodujg wahniecia
korytka, to analogicznie ten opad w koncu wyschnie i tez nie zostanie nigdy zmierzony. Mozna zatem
zatozyc, ze ten typ deszczomierza nie mierzy opadodw, ktorych wielkos¢ nie przekracza wartosci 0,2 —
0,3 mm. Wartos¢ ta wynika z pojemnosci korytka oraz szorstkosci i rozmiaru leja zbiorczego.

Nalezy jednak pamietaé, ze wada ta jest mato istotna z punktu widzenia oséb i przedsiebiorstw, dla
ktorych doktadny pomiar bardzo mato intensywnych opadow nie jest sprawg istotng. Zazwyczaj sektor
wod-kan nalezy do tej grupy.



2. Deszczomierz korytkowy jest rowniez mato doktadny przy bardzo intensywnych opadach w tym
deszczach nawalnych. Dodatkowo czym bardziej intensywny jest opad tym wieksze jest jego
niedoszacowanie.

Tym razem wyobrazmy sobie bardzo intensywny deszcz. Woda do korytka nie kapie pojedynczymi
kroplami tylko leje sie ciggtym strumieniem. Wtedy podczas wahniecia korytka cze$é spadajgcej wody
sie rozpryskuje i nie jest mierzona. Czym bardziej intensywny opad tym wiecej wody sie rozleje i tym
mniejsza bedzie doktadnos¢ pomiaru.

%Ez;?;\ Biad pomiarowy deszczomierza korytkowego przy intensywnych opadach Vetta i I:)I:th(;é:’
) wahniegé stosunku do
© korytka w ciggu| llo$¢ wahnieé wartosci Wielkosc opadu
minuty skorygowana zmierzonej bez korekty
0 0 0,0% 0,00
1 1 0,0% 0,10
2 2 0,0% 0,20
3 3 0,0% 0,30
4 4 0,0% 0,40
5 5 0,0% 0,50
! 6 6 0,0% 0,60
7 7 0,0% 0,70
8 8 0,0% 0,80
9 9 0,0% 0,90
! 10 10 0,0% 1,00
/ 11 11 0,0% 1,10
’ 12 12 0,0% 1,20
13 14 7,7% 1,40
14 15 7,1% 1,50
15 16 6,7% 1,60
1 16 18 12,5% 1,80
‘ 17 19 11,8% 1,90
"o ; : : », : . 18 20 11,1% 2,00
Opad 19 22 15,8% 2,20
—e—Teoretyczny pomiar idealny Opad zmierzony przed deszczomierz korytkowy ’r‘l?f;\:“/l"v 20 23 15,0% 2,30

Rys 1. Prezentacja doktadnosci pomiaru deszczomierzem Tabela 1. Tablica korekcji btedu deszczomierza
korytkowym na wykresie. Niebieska linia pokazuje pomiar idealny tj.  korytkowego o rozdzielczosci 0,1mm/wahniecie
wartos¢ zmierzona jest rowna wartosci rzeczywistej. Linia  przy intensywnym opadzie.

pomarahczowa pokazuje wartos¢ pomiaru z deszczomierza

korytkowego. Wida¢ wyraznie, ze czym bardziej intensywny jest

deszcz tym wiekszy jest btgd pomiarowy.

Sg dwie istotne informacje dotyczgce tego bfedu, dzieki ktorym nie jest on tak znaczacy, jakby
poczgtkowo mogto sie wydawaé. Po pierwsze da sie go kompensowaé. Producenci dobrej klasy
deszczomierzy korytkowych laboratoryjnie wyznaczajg ten btad dla danego typu urzgdzenia i publikujg
tablice umozliwiajgce jego kompensacje. Przyktadowa tablica z wartosciami kompensacji btedu
deszczomierza korytkowego zostata pokazana bezposrednio powyzej.

W drugiej kolumnie tablicy pokazana jest wartos¢ wahnie¢ korytka jakga mamy przyja¢ do obliczen
opadu, gdy deszczomierz zmierzyt wartos¢ podang w pierwszej kolumnie. Dzieki tej tabeli mozemy wiec
skutecznie wyeliminowaé btgd pomiaru deszczomierza korytkowego przy bardzo intensywnych
opadach.



Podsumowujgc uwazamy, ze btgd ten dla sektora WOD-KAN jest istotny, gdyz powoduje
niedoszacowania przy intensywnych opadach, ktérych doktadny pomiar jest wazny. Co pokazano
powyzej, btad ten da sie skutecznie kompensowaé. Decydujgc sie wiec na deszczomierz korytkowy
radzimy wybra¢ taki egzemplarz, dla ktérego producent przeprowadzit badania laboratoryjne tego btedu
i stworzyt tabele jego kompensacji. Kompensacja musi obowigzkowo zosta¢ zaimplementowana w
wyliczeniach opadu zapisywanych w bazie danych lub systemie SCADA.

3. Trzecig wadg tego deszczomierza jest stosunkowo wysoka niedoktadnos¢ pomiaru wielkosci i czasu
wystgpienia opaddw statych (Snieg i grad). Wynika ona z tego, ze aby taki opad zmierzy¢, deszczomierz
korytkowy musi ten opad najpierw stopi¢. Dopiero wtedy jest on w stanie sptyng¢ przez dolny otwor leja
do mechanizmu pomiarowego. Topnienie oznacza proces grzania, podczas ktérego czes¢ sniegu lub
gradu odparuje i nie zostanie zmierzona. Dodatkowo proces topnienia przy intensywnych opadach
wymaga czasu. Przez to nie zobaczymy opadu wtedy, kiedy wystgpit, tylko wtedy, kiedy zostanie
stopiony. Podsumowujgc, jesli zalezy nam na bardzo doktadnym pomiarze wielkosci i czasu trwania
opaddéw statych to powinnismy wybraé¢ inny typ deszczomierza. Z naszego doswiadczenia sektor WOD-
KAN nie nalezy do takiej grupy i zdecydowanie wada ta nie powinna eliminowacC tego typu
deszczomierza z typow rozwazanych do wyboru.

4. Czwartg wadg deszczomierza korytkowego jest jego podatnos¢ na zapchanie sie przez opadajgce
liscie. Ma to oczywiscie gtownie miejsce jesienig. Gdy duza ilos¢ lisci dostanie sie do leja zbiorczego to
jego dolny otwoér zostanie zapchany. W pierwszej kolejnosci spowoduje to niedoktadnos$¢ pomiaru.
Deszcz bedzie sie zbierat w leju zbiorczym i nastepnie powoli bedzie przesigkat przez liscie. Bedziemy
widzie¢ opad jeszcze dtugo po czasie jego wystgpienia i intensywnos¢ jego bedzie zdecydowanie
mniejsza, gdyz woda przez liscie bedzie przesigka¢ powoli. Nalezy zatem zdecydowanie podkresli¢, ze
ten typ deszczomierza w przypadku instalacji w poblizu drzew wymaga regularnych wizyt serwisowych
celem jego czyszczenia. Takie wizyty serwisowe wymagane sg w szczegolnosci jesienia.

V. Podsumowanie i rekomendacje.

Wedtug naszej opinii ten typ deszczomierza zdecydowanie nadaje si¢ do zastosowania w sektorze
WOD-KAN pod pewnymi warunkami. Po pierwsze nalezy koniecznie wybra¢ egzemplarz spetniajgcy
wymagania Miedzynarodowej Organizacji Meteorologicznej. Po drugie trzeba wybraé egzemplarz, dla
ktorego producent podaje tabele kompensacji btedu przy intensywnych opadach. Po trzecie trzeba by¢
Swiadomym koniecznosci czestych wizyt serwisowych w szczegdlnosci jesienig, gdy deszczomierz
zostanie zainstalowany w poblizu drzew.

Zanim jednak podejmg Panstwo decyzje co do zakupu tego urzgdzenia, proponujemy najpierw
zapoznac sie z tym co dodatkowo oferujg drozsze egzemplarze deszczomierzy wagowych i laserowych.
Napiszemy o tym w kolejnych odcinkach naszego bloga.
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